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一
、

前言

远动技术的计算机化
,

是势所必然
,

远动技术的通信规约
,

也必将向计算机靠拢
,

针算机数据通信规律
,

世界上已有许多种
,

其中用的较多的是美国 公司的 规

约
。

而这种规约有如下缺点

对每一信息块必须一一响应
,

效率低
。 ,

为了建立同步要用去传输信息中的部分码元
,

二进制信息传输困难
。

’

一
’

’ 子

传送的电文不能进行出错控制
,

可靠性差
。 厂

基于上述原因
,

在高速信息传送的计算机时代
,

它就不能完全适应这一要 求 , 因

此各公司都相继开发了种种高效的规约
,

其中被定为国际标准之一的就是 规约
,

它是 高级数据链控制顺序 的缩写
。

它具有以下几方面的优点
。

它以帧为基础
,

建立同步是由叫做符号顺序 来完成的
,

可

传送任何二进制的信息
,

而不必做任何特别说明
,

即透明性较好
。

可以连续发送 或 个信息块之后
,

要求响应
,

导线使用效率高
。

能对全部电文进行差错控制
,

可靠性高
。

旗 采用 检错
,

检错能力好
。

不同机种之间联接较容易
,

兼容性好
。

所以 规约
,

目前是一种有生命力的规约
,

有许多国家定于选用
。

下面 就 其

具体规约进行说明
,

之后就目前的硬软件在实现 上的情况
,

进行分析
,

最 后 谈

一谈用 的软件
。

二
、

规约

帧的结构与传送

在 中
,

信息全部以帧为单位传送的
,

帧的构成如下

图 帧结构
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地址区

信息区

帧检查顺序标志

每个帧由 开始
, 、 、 、

按顺序连接
, 以 结束

。

一帧的开始和结束
,

都有 来加以识别
,

共八位
,

即 ’ 户 组 成
,
以 此 来

建立收发双方的同步
,

同时也表示帧的开始
,

根据需要帧的最后 也可以省略
。

地址域是八位
,

在 方式下
,

决定子站地址的
,

在主站 , 子站传送信息时
,
以指

明子站的地址
,

当子站 , 主站传送信息时
,

通知主站信息的来源
。

当地址为全 。时 为非

站地址
,

子站不作任何响应
,

当为全 ’” 时
,

称全地址
,

各子站均接收
。

因此这 种 情

况下
,

可有 个地址
,

在不够时
,

也可扩为 位
。

可做广扩令之用
。

控制区有八位
,

在需要时也可以扩展 它主要表示命令或响应的
,

其内 容 如 表
。

有三种形式 信息传送
,

监视和非编码
。

表 控制区的内容

控制部内容

信息

监视

非编码

信息 工 帧

监视 帧

非编码 帧

表中 发信侧所发信息帧的编号
。

收信侧接收信号帧的编号
。

是控制权标志

修饰功能码 、

信息帧是由 ,’” 来 定 义 的
,

其他二种帧是由 来区别 的
。

发 信 侧在
‘
位中的 中

,

标有数据帧的编号
,

以防止在信息传输中信息块的丢失 或 重

叠
,

它可记录 种
。

当主站向子站发布指令时
,

’”
,

当子站接收到命令 而 响 应 时
, 二

气 ” 以表示通信良好
。

在发送几幅帧时
,

是在最后帧的位置上出现
。

如 图 所 示
。
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当 , 。时
,

代表监视帧
,

它的用途之一是对信息帧的应答
。

例 如 图 表 示
。 ‘ 时

,

代表信息帧接收准备好的响应
。

巫 画
帧

,

合

二
二

帧
,

帧
,

今

令 帧
, ‘

是 帧的 种当中之一种
,

即图 ‘ ,

表示 二 帧信息在 站己正确接 收
,

而且也为接收 帧信息
,

做好了准备之意
。

所以叫做
。

在接收端没有接收到时
,

仍为前一个数字
,

使对方再发
。

如图 所示
。

只只

刀刀 尺

几
。 。对, 、收刹

片扒 厅‘即 】动‘

图 按 要求再送示意图

‘ 时
,

称作接收没准备好 其动作过程如图

所示
。

口 ,,

材材 心 二百
口

汗

图 动作示意图

在 ①处
,

因为
,

表示下一帧由 站发出
,

而 站由于某些原因没准备好
,

因而

使得
,

并作成
,

第五个要自己发出
,

这是 ②状态
。

③时 站发出 ’

,

而且又是
,

表示下次请 站发
,

④是 站发出信息
。

显而 易见 是 表

示对方没有作好准备
,

而发出的响应信号
。

‘ “ 时
,

称作请求从指定编号开始再送功能
。

当处于 的
二 时

,

表示对方 一 之前的帧己全部接收
,

而 号帧以后没有收到
,

所 以



要求从第 号帧开始
,

再发送一次
, 这当然可以用 命令

,

但 命令更为明确
。

‘ 时
,

称作
,

它同 大体相 同

只要求重新传送指定的帧号
,

此帧以后的不用传送
。

区 别 是

利用上述命令和响应
,

可以进行对话式的信息传送
。

其动作过程可参看图
。
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图

其他命令和响应情况
,

请参看表
、

关于 的透明性

所谓数据的透明性
,

是指信息经过传输以后
,

仍能保持原样的特性
。

这里讲的不是

对信道干扰的抗拒性
,

而是指数据信息有能力抗拒伪监控码的干扰
。

伪监控码是指某些

监控码 如同步码
, 、

等控制码 图形相同的数据码
。

在工 的 中是采

用信息段内填字码的形式加以区别
,

在 中是采用自动插入和栅除 ,’” 的办 法
。

叫作填位法 一

因为在 中的帧标法 中
,

其码为
, 。 ,

它有 个连续的
。

为了不使 信

息部分同 混杂
,

因此规定帧的其他部分 非 部分
,

若有连续 个 “ ” 时
,

后 面 插

入一个
“ ”

在接收端遇到 个 时
,

就将后面的。去掉
, 以恢复原来的信息 码

。

例 如
,

发

送的数据为
,

发送时和接收时情况如下图
。
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图 擂入 与除 的传输情孔

这里顺便指出 判断帧出错的方法
。

由帧结构看出
,

在 之后是 位地址
,

再

后 位控制码
,

之后共 位
,

从后面的 看 之前是 位检错码
,

因此二个 之 的最小

距离应该为 位二进制码
,

这时表示无信息传送
,

如果此时收到的码小于 倍
,

那么肯



定这帧是有错
。

帧检错部分是
·

位的循环码即见 余 多 项 式 为 二 ’日 十 ‘“

” ,

它有很强的检错和纠错能力
,

对于信息传输中的码元
, 、

或 位非连续出错或出

错码为奇数
,

或突发性错码长度 比特
,

其错码可检率为
,

突发错长度 二 比特的

检错率为
,

对于大于突发错的长度 比特的检错率为
。

、

的模式

通信中能完成二种形式的通信方式 ①主站同 个子站之间的通信
,

即

形式
,

另一种是二个都成为主站
,

或称为复合站之间的通信
,

这种形式下只能是 的

形式
。

按 规约进行数据通信的系统
,

要设定通信模式
,

共 有 六 种 响 应 模

式
,

它们是
、

正规响应模式 。

异步响应模式

异步平衡响应模式

扩张式正规响应模式

扩张异步响应模式

扩张异步平衡响应模式 二

其中扩张的三种方式
。

可以在未取的对方响应的情况下
,

连续发送 个信息帧 “因

为较复杂而使用率低
,

故此处省略可参阅有关 文 献
。

一 般 情 况 都 使 用 前 三 种 模

式
。

所谓正规响应模式是指主站招唤子站
,

充许子站响应时
,

子站才可以发出响应的模

式
。

因此即使终端很多的情况下
,

由于主站可以控制响应的发送
,

是唯一的 方式
。

一条线上连接多个子站
,

大大提高了导线利用率
。

这种模式下
,

正如前面所说的
,

线路

控制权是由 的 置 来完成的
。

模式是子站未经主站同意可以发送响应
,

但不能发送命令的模 式
。

由 于 响

应无设置模式的功能
,

所以只能在主站的控制下来改变
。

关于 位
,

由子站发送响应

与主站无关系
,

因而用不着像正规响应方式那样
,

在响 应 发 送 的 最 后 一 帧中
,

使
, 而是在发送第一帧的 中置 就可以了

,

其作用是一样的
。

主站也不用等待

相应命令的响应
,

就可继续通信
。

异步平衡模式是主
、

子站都有发送命令和响应的复合模式
。

只适合于复合通信方式

下
,

位也同异步模式一样
,

这种模式是最复杂的一种
。

模式的设定是由主站发出模式设定命令
,

子站送回 响应
,

以示完成
,

之

后就开始数据通信
。

关于信息流的控制
。

在通信中传送装置的处理速度并不一定完全相同
,

有的快些
,

有的慢
。

一般情况下
,

慢

装置发信
,

快装置接收
,

通信是没什么问题的
,

但反过来那就比较困难了
,

而

规约也能使这种装置的通信顺利进行
。

公司的 中
。

是根据 码来



完成这种控制的
,

在 中
,

正如前面所说
,

当接不到信息时
,

就发 帧
,

取 得

后就再发 帧
,

使其继续通信
,

接到 的站必须停止信 息 帧 的 发 送
,

如 图 所

示
。

关于模式的解除
。

传送的信息完成时
,

或者是因什么理由不让其继续进行传输时
,

就要解除模式
,

这可以在主站发布 命令
,

或根据子站发出的 响应信息
,

促 使

主站发出 命令
。

在接到 命令时
,

发信 响应
,

移向切断模式
。

但这 种 切

断只是从逻辑上
,

而非电气上
,

如果需要
,

还须从电气上加以措施
。

规约如上所述
,

由于它的特点而被定为国际标准规约之一
。

另一方 面
,

像

公司也推出新的规约叫 基本同 规约
,

只是帧的结构中
,

最后并 不 是
,

而是 码 ,, ,

七个连续的
,

个 以上也 作

为
,

用它可以在更高的速度下完成应答通信
。

同时也可以完成环路通讯
。

三
、

用的

正如上面所述
,

在 中
,

在发信侧要发送 等标志顺序
,

插入 码
,

产生

保护等
,

在按收侧要检出 等帧顺序
,

去掉多余的 。码
,

检出 码等
,

如果用 一 般电

路来完成是较困难的
。

目前各公司已相继产生出适用于 或 的 电路
。

从传送信息的速度上从数十 比特
,

到数 比特
,

在 功 能 上
,

有 进 行 地 址 比 较 功

能
,

有 的 功能以及和其他规约相兼容的功能等
。

下面就其代 表 的 加

以简述
。

。

公司的
。

它的传送速度只能达到 秒
,

而它的 可以达到 秒
,

但无

地址比较功能
。

公司的
。

这个 也和 和 兼容的
,

什么也可以做的万能规约器件
。

它有二个通

道
,

而且均可用于全双工工作
,

但在 情况下
,

只能作为半双工工作
。

它 使 用

的中断模式
。

该片电路有三种
,

如图
,

由于它只有 只脚
,

因此少了一只脚
,

通道满 了
,

而 通道就少一只
。

当然仔细考虑一下
,

总会有些不用的脚
,

所 以 经 过考虑还是可以

弥补的
。

它的传送速度
,

对 的
,

秒
,

对于 的
,

可达 。

秒
,

对于 的 可达 秒
。

在子站有地址比较的功能
,

但无环路功

能
。

而且它很难同其他 芯片相连接
。

。

公司的
。

的传输速度较低
,

只能 秒
,

一 是
,

一 是 秒

但在功能上具有地址比较也有环路的功能
。

它的最大特点是具有 数 字 锁 相 电路
。 。 这对保证传送的同步具有极大的好处

,

但它需要 倍 的 传输

比特位的时钟
,

因此传输速度不可能很高
。

的 和 一样
,

可以说它是 的翻版
,

它可以和
,



、

芯片兼容
、

它可以达到 秒的传输速度
。

此外日本 日本电气的 基本同 的
。

公司的 是不 具

备 功能的
。
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四 、 的软件举例

的规约已如上述
,

能完成它的片子也有许多
,

用的较多的还是 仓的 认
因此以下的程序就以 来加以说明

。

由于篇幅的限制
,

有关 的详细 使 用

说明
,

此处予以省略
,

请读者另找参考书参考
。

本文认为读者已对 的使用比较

了解的
。

使用 完成 时
,

其基本的思路如下
。

发信侧要自动地发送出特征帧
,

数据中需要插入零的地方要自动 插 入 零
,

产 生
,

并在全部信息帧完成后
,

发出 和 帧
。

帧发送完后
,

不发送字
,

这样有 意 发 送

空
,

用这种方法来使 通知 工 ,

这种方法比较简单
,

也是 的一个特点
。

在接收侧
,

自功检出标志符帧
,

作为主站时
,

要接收全部帧
。

作为子站时
,

只把

自己的地址
,

即 。中的字
,

和地址帧相比较
,

来判断接收否
,

是就将接收的 信 息 自

动地除去 。
,

做 检查
。

否则不接收
。

时的汇编程序如下
,

现在简单地加以说明

行
,

是初始化程序
,

使 初始化
,

行 是对它的各个 寄 存器 进 行

写入
,

这时 不能通信
。

在 中主站和子站不同
,

本文列出的为子站 的 情况
,

也

就是在接收初始时
,

将地址
、

查找模式 写寄存器 中 设为 ’”
,

而主站时
,

由

于要接收全部帧
,

所以要它设为 “ ,,
,

而不要检查地址
。

是接收开始子程序
。

工 是接收子程序
,

用它来等待接收字符
,

收到

了就返回
。

异步和正规同步的情况下
,

接收完了的字符用软件来判断
,

利用收信子程序
,

来判断是否应接收下一学符
,

是的话再调用接收子程序
。

对 而言
,

结束是 由

来告知
,

在该子程序中
,

了解 是否发出结束标志
,

它是 行
。

因此返回 时
,

就

将结果通知主程序
。

寄存器 表示接收了信息 信息在 寄存器

寄存器 二 表示接收完结 寄存器存有结束条件

寄存器 二 表示正常结束

寄存器 ‘ 表示是由失效 而结束 、

寄存器 二 表示通过 结束
。

所谓失效 “ 。 ,, 的概念
,

是说当信息传送中中途因某些原因而切断了
,

发信 侧

不发标志符
。

而是送出连续的 “ ” 。

接收侧接到连续 个 “ ,, 以上时
,

就作为退化或

失效 而宣布作为该帧信息不正确
。

是接收结束子程序
,

是发信开始初始化程序
,

是发信 程

序
,

发送字送到
,

等到发送缓冲器空时
,

进行发送
。

为发信结束子程序
。

对于 来说
,

发信缓冲器空时
,

自动地判断帧的

结束
,

就发送 和特征帧
,

结束帧的发送
。

行是检出信息中有插入字符时 同步时插入同步码 正确地在发信二个字

符之间为取得正确的时序而编的程序
。

因为 要做插 入 零 的 动 作
,

所 以 要 根



表 规约的命令与子站晌应裹

沂置子站设为扩张

对 帧给于发定
响应

一八一一一占一一

盲‘一石‘一︻护一官几一︸扫占
︸一﹄人一一一︸﹄工一上口一了一了了产一了一了一一厂了一一矛

置复合式两站设
为扩张
置子站设为
正规模式

八﹃,上一,土一,土一工

一

一
工

一一一
告知接收到不正
确的帧
置接收编号从头
开始

工 信识别码

子站设为扩张



西 门 子 工 厂 装 配 工 艺 概 况

许昌继电器厂 周 涛

最近我们赴联邦德国西门子公司进行了近两个月的装配工艺的技术培训
,

总的印象

是西门子各工厂设备先进
、

自动化程度高
,

工艺先进
、

具有严格的质量控制系统 , 管理

先进
、

普遍采用计算机进行生产管理和技术管理
。

这些工厂的产品装配主要由印制板装配
、

变压器制造
、

插箱装配和总装配组成
,

基

本工艺流程如图一所示
。

印制枚获配

妊妊器俞俞
,

进进
一

该虱
一

月商滋郊吻
一

图
卜

一

将几个方面的装配工艺见闻的几点意见叙述如下
。

一
、

印制板装配

这些工厂的印制板装配工艺的基本流程如图二所示
。

亡 ”伏 , 口。口目心口。口口曰口口。。。口。。目
。 加

。口。。‘
,

。心 。。口口辉翔‘ ‘
,‘

据它来定时间
。

该程序是针对 为 时 秒的程序
。
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