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本文在小 结 了安徽电 网 中大量加装了相 电流速断 的基础土
,

阐述 了相 电流速断 的作

用
、

整定计算方法及应 用范围
。

可供运行 和设计单位在选 用时参考
。

最近二年我省 已在 条 线路土加装 了相 电流速断
。

最短线路长 公里
,

最长

线路是 公里
,

其中有儿条是双 回路
。

最拉 的双回路是 公里
。

在正常方式下 出 口 三

相短路均有
。

以上的灵敏度
。

年动作 次
,

动作正确率
。

现就它的作用
、

整

定计算方 法和应 用 范围 谈一些粗浅的看法
。

一
、

相电流速断的作用

中性点直接接地的高压电网故障绝大部分
一

叮能是单相接地
,

它约占整个故障的 。

左右
。

因此为快速切除这类故障设置了较为完善的保护
,

而相间故障
,

特别是三相短路

很少很少
,

仅占整个故障的 以下
。

但它对电网危害最为严重
,

尤其 以出口三相短路

更为严重
,

从而在保护配置上或保护构成原理上必须对这种虽为稀少
,

但危害极大的故

障予 以重视
。

为了解决以上问题
,

特另是出口三相故障
,

距离深护 段必须投入
,

毙离继电器要

有记忆阿路
。

但 目前运行的 一 及由它构成的高频闭锁等不做适当改迸 投入距离 工

段或改为距离 段 停讯等
,

是不能保 证有效地切除江线路出口 的三相故障
。

改为距离

段停讯工作量较大
,

改线多
,

这对运行单位来说是一种 负担
。

投入 段虽简单
,

但因振

荡闭锁采用定时复归
,

故障发生
”后趾离

、

段均被解除
,

另外为区别乖合于三相

故障与系统振荡用
”

时间来区分
。

这样抢作全相再发生相间故障或重台于三相故障
,

快速切除得不到解决
。

相电流速断简单可靠
,

功作迅速
,

试验方便
,

它 可以较好的解决出口三相短路和再

故障快速切除的问题
。

它也可做选相了己件
,

我们仅就作为相电流速断来讨论
。

二
、

相电流速断的接线

相电流速断接线很简单
,

为便于了解现将我们在 一 中加装的部分绘于图
。

图 为 一 加装图
,

它较难整定
,

因还兼做选相元件现已不用
。
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三
、

相电流速断的整定

合理的选择相电流速断的整定值是保证它正确动作和有效地发挥它迅速
、

可靠切除

出 口三相短路的重要关键
,

也是决定它在汁么样线路上能够使用的基础
。

它的整定应考

虑以下因素
、

为防止区外故障时误动
,

它应躲过线路末端和本母线故障时流过保护装置中的

最大电流
。

, · 、 , 。 二

,

一可靠系数
,

取
、 , 。 二

一区外故障时最大故障电流

故障点选取 和 点
。

故障形式一般选取三相故障
、

单相接地故障
,

当线路不 长

零序综合阻抗小于正序综合阻抗较多时
,

尚应选取两相接地故障形式
。

我们计算多例
,

三相短路电流比单相故障或两相接地故障电流大的多
。
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、

当它不经过选相元件时
,

为防止单相故障跳三相尚应躲开出口单相故障时非故

障相电流
。

非故障相电流包括故障分量及负荷分量 故障分量与负荷分量的和 认为两者
、

同

相位

二 石
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, 么 盆 , , “

, 。“ 一 , 。

式中 一正序网 侧分支系数
。 , 一零序网 侧分支系数

。 , 〔 。二 一 二 〕
,
一取

。 。

、

躲本线非全相且系统发生振荡时最大电流
。

。 刀 · 、 , 。 二

式中 一可靠系数
,

两侧 电势 , 、 夹角乙取 。时
, 乙取 “时 ,

取
。 。

工
、 , 二 ,

一非全相 系统振荡时本线 中最大电流
。

、 二 二

按下面方法计算
。

以 相断相为例

‘ , 。
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两者中取其中一相大者
。

式中 , 二 一 洲
,

系统振荡 时 两 侧 电 势 差
。

各 。时
, , 。

乙二
。

时
, 城 二 。 ,

,

三
,

台一断相处的系统环路正
、

负
、

零序阻挠
。

一般如考虑到各
。时则按此条件计算出的

。 很大
,

使相电流速断几乎 无 保 护

范围
。

特别是多回路或多环联系较强的网络化简较困难
。

同时出现联系网络愈 强
、

益
、

‘愈小
、 , 。 二

愈大的现象
。

在非全相时如果两侧电势摆开
” ,

应该首先在 非

全相线断开
。

因此无必要按躲非全相系统振荡来整定
,

可按躲系统全相振荡来整定
。
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二
二 ·

,
、

二
二

一分支系数
,

、

躲最大负荷电流
。

刀 , · 叮 , , ,

式中 二
。 二

一最低运行电压下流过本线的最大负荷电流
。

,

一可靠系数
,

取
。

一
。

按上述四个条件进行整定取用最大者
。

我们在这里分析的几个条件
,

从于式
。

条件 中 , , 。 , 一 , , 。

实际上均应服

。肚 “
。 。

, 材
万

。“ 。 。 对 对

如果
。 很小而 , 很大

,

即小电源大变压器受电
,

线路又 较长
。 , 一 , 澎

,

,声 , 。

可能很大
,

这时必须经过选相元件使 。 降低下来
。

一般在投单相重合闸时

均经过选相元件
,

因此无特殊要求时可不必计算
。

相电流速断主要是解决出口三相短路
,

因此整定值不宜过小
,

在出口有 保

护范围即可
。

这样比较容易整定
,

同时又可在较多的线路上使用
。
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相电流速断的使用范围

必 之
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是否所有的线路均可装设相电流速断 这是我们在设计和对现有保护进行改进能否

选用它最关心的问题
。

它的使用范围有一定局限性
,

与线路长短
、

系统大小均有关
。

上

面我们已分析它的定值主要由第一个条件所决定
,

现以此来讨论见图 所示
”

。 , · ‘二
。 二

, 、

二

、

丢
, 、 丢为系统最大

、

最小方式时正序阻抗
。

侧按躲 ,点故障整定

和按躲 点故障整定时灵敏度分别为

,

·

会
, 二

,

, · 条

我们设在出口三相短路时有 的灵敏度则可将上两式改成

气户
一 ‘
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护
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从
、

式可看出和系统与线路阻抗比有关
,

系统愈小则要求线路愈长 ,

与系统大
、

小方式阻抗差别有关
,

大
、

小方式阻抗差别大则要求线路愈长
。

设
,

,

。 , 。 。 、

一 。 。二
, ‘ 一 、饰

, , 。

、丫二 栩 。协则 ”
·

‘ 刹
·

“一

淤
’,

而 “ 与 ‘总有差“,
‘

一般相差不大
。

根据 找

们系统情况一般 “
,

则对单回路
, ,

双回路
。

加装相

电流速断才有意义
。

我们按 李
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估算单回线要 公里
,

双回线要 公里长装设相电流速断才有意义
。

五
、

结 束 语

相电流速断简单
一

可靠
、

维护调试方便
,

易整定
,

可快速切除出口三相严重故障
,

对

提高系稳定水平有一定作用
。

但是它的应用范围有一定限制
,

对系统大
、

小方式和线路

长度均有一定要求
。

在大电源出线的中长线路上装设相电流速断很有必要与可能
。

将它

装设在短线上是不合适的
,

应当采用电流突变量保护
。
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从表 的结果
,

我们可以看出

正方向区内故障
,

会造成继 电保护延时动作
。

正方向区外故障
,

会造成继电保护暂态超越
。

这个试验结果与在静 动 模上 模拟的试验结果是一致的
。

五
、

小 结

这种简化的 暂态模拟
,

通过解析和实际使用表明是科研和生产行之有效 的 试

验手段
。

近年来英国通用电气公司 以及瑞士
、

澳大利亚等国家
,

都对 的

特性提出了不少改进方案
。

因此
,

对 过渡过程的研究
、

模拟和 过渡过程对 继

电保护动态影响的试验方法的研究
,

今后还有待于我们继电保护和电容式 电压互感器制

造厂之间紧密合作
,

共同研究
。


