
零相接地的电压互感器及其同期回路的设计

四川宜宾供电局 陈代云

前言

本文论述电压互惑器二次侧米用零相接地的优越性 , 阐明 由原有的 相接地改为 零

相接地后同期 回路的设计原则及实施方案
, 以及改为零相接地工作完成后 的整体脸收程

序
。

一
、

两种接地方式的比较

相接地与零相接地的电压互感器分别见图
、

图
。
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正确动作率在
。

当四条线路同时故障时
,

各回路动作都准确无误
。

然后改变 各 回

路电流
、

时间
、

频率定值
,

再重复做上述各类型试验
,

动作成全正确
。
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电压互感器二次侧原大多采用 相接地的方式
,

且在主控制室的控制屏及保护屏 上

都设计了 “ ”

山 公用 接地小母线
。

原各厂
、

站的准同期设计方案中
,

大多

选用三相同期表
,

并采用代表系统电压 的 , 。及代表待并电网电压的 ,
·

。进行检 同期

的方式
,

如图 所示
。

由于在 相取得了公共的 电位点
,

因而对同期回路的设计和 实

施方案都提供了较大的方便
。

同时
,

为了防止一次回路上的过电压 例 如 雷 击
、

操 作

过电压
、

单相接地引起健全相对地电压升高等 微及 二 次 回 路
,

在 二次侧

的中性点 即零相 经过击穿保险接地
。

图 零相接地的电压互感器

川洲唠
产﹄价分外﹄

月石 口

君杏夕夕

骊离彩熟龚

图 以 , 。与 、 , 作为检同期量的准 同期装兰
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相接地的电压互感器在运行中常出现以下问题
、

在雷雨季节中
,

击穿保险频繁击穿
,

形成 相电压对中性点短路
,

引起小开 关

跳闸或 相保险熔断
。

、

二次回路 相或 相对地绝缘击穿
,

或工作人员在 二次回路 上 带电工作

时
,

由于 工具打滑造成 相或 相碰地
,

都导致二次侧相间 或 短路
。

以上的电压互感器
,

联接有线路的距离保护及其他保护装置
,

在发生上述情

况时
,

如果断线闭锁装置失灵
,

就会造成距离保护装置失压误动
。

改为零相接地后
,

既可以避免上述原因引起的距离保护失压误 动
,

同 时
,

二 次 侧
、

相对地电压由 降低至
,

运行条件较为有利
,

减少了二次回路绝缘击穿 的

概率
。

因此
,

这一改造工作是电网继电保护装置的一条重要的反事故措施
。

二
、

改为零相接地后同期回路的设计

电压互感器 相接地改为零相接地的工作 以下简称 改零接地
,

一般只限 于 改

造 以上的电压互感器
,

以减少其改造的工作量
,

因而原有的 全 站 厂 公 用 的

准同期装置
,

仍保留 相接地的方式
,

两者之间必须安装隔离变压器
。

笔 者 在 《

母线电压互感器 相接地改为零相接地的施工方法办 载 《继 电 器 》 杂 志 年 第

期 一文中已绘出改造前后的 线路和母联开关 的同期检定回路 图
。

但在

该文中未解决 母联兼旁路开关 同期回路的设计问题
。

笔者在本文中 特提

出图 的主结线方案
,

相应的同期回路设计见图
。

该主接线的运行方式见表
。

表 开关及有关刀闸的运行方式表

开关运行方式

段母线至旁路母线

段母线至旁路母线

使用的刀 闸

母 联

由母联状态过渡到刀闸合环

图 主接线方案的优点

运行方式灵活
。

。

保护装置能始终保持正确的方向性 母线至线路或母线 至母线
。

在实际使用中可考虑在母线 上接主供电源线路
。

图 的同期回路按下列原则设计

当 开关作母联开关时
,

可实现
、

亚段母线之间检同期
。

当 开关作旁路开关时
,

可实现 段或 段对任一条 线路检同期
。

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



粗
了不子
尸

犷本寿 厅口产“

一

‘ “ ” 。、

旁珍母线
一一 代护 ’

一
口吞干 列 ‘。们

奉
、、

口

, 乙夕

‘ 了

态卜球石

一协

一
勺

才刀岑

弓

尹了多了

‘,沁,洁祠

少
月刁‘︸。︸‘‘孚、门
‘月︸一
,‘

广﹄
卜

‘了

味护厂十
﹃

砚一

仁个一

厂气
“

了口夕石 夕
’

乙口厂

了羲

图
。

⋯友丫
一
争 一 一

了 多
丁获

母联兼旁路开关 的主接线设计方案

注 图中 用作本线路开关运行时检同期用
,

用作 的开关 代线路开关供电时桂间 期用
。

。

在原有的同期回路上作尽可能少的改动即能实现
。

表
、

图
、

中的切换开关型号及说明

名 称 型

一 一 一

触点使用说明

单数 母线对线路

双数 母线 工对母线
一 一 一

同期方式

切换开关

上
母线电压

切换开关

单数

双数

母线 工

母线

一滚一
︸
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图 线路开关 同期 回路图

注 , 转角及隔离变压器

大对
厂 产尹 刃户广片 如‘厅来 ‘

丫护甲一

窟乡

一喇

图 开关 合问的同期闭锁 回路图 图 在下页

注 为投入重合闸的开关
,

该处的触点在重合闸 投入时断开 , 以防止发生误操作

三
、

从 相接地改为零相接地后的整体验收工作

在 改零接地工作完成后
,

可以按下列程序进行整体验收工作
、

整体查线 可以由 端子箱对中央信号控制屏的该段 端子排
,

再

由中信屏 端子对各有关控制屏
、

保护屏及其他屏的电压回路端子之间
,

用 通 灯

查线应全部正确
,

特别注意错相之间不应有短路现象存在
。

、

测量电压互感器二次回路绝缘良好以后
,

零相暂时先经 过
,

的 滑 线

电阻接地
。

在 投运后
,

测量该电阻上的电压
,

经验说明
,

该电压 , 有时可能达到
,

这是由于中性点位移电压引起
。

可要求 华
,
’

合乎此条件可将滑线 电 阻 遂

渐滑至 。
,

运行 分钟无异常后
,

将零相直接接地
。

这是在改造工作中防止因接线错误而烧坏
。

的保安性措施
。
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图 开关 的同期 回路图

测量送至各有关控制屏
、

保护屏上的

序
,

对于发出跳闸脉冲的保护继电器
,

二次电压正常且
、 、

为正 相

零序过压继电器
,

正常情况下
,

保护装置投入
。

应直接测量继电器两端的电压

其两端电压
, , 。 澎

,

电压正常后
例如主变压器的

才能允许 将 该

各电压的正常值见表
,

矢量图见图
。
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表
、

二次电压的正常值

⋯
一一

竺
一

一⋯
一

全王 ⋯
一

‘之‘

丁 , 、 , , , , 。 线路
。

或 一
」曰 广玺 、, 尹 一 —

一 , 二 一 一下

一
, 于于 一 一一 一二窝二一一犷 一一一 一万 一

—一一 —一
一

一一‘ ⋯“ ‘ ‘ ⋯“ 性
、

在各线路开关合闸前
,

投入其同期开关
,

准同期装置的同期 开 关 投 至 “ 精

调 ” 位置
,

这时系统及待并两侧的电压
、

周波应

指示正常值
,

整步表应接近红线位置 指合环操

作
,

开关合上后整步表应指示红线位置
。

、

进行各线路距离保护的带负荷检查
、

零序

功率方向元件的模拟试验
,

摸拟电压互感器二次

回路一相
、

两相及三相断线情况下
,

断线闭锁装

置应能可靠地将保护装置闭锁
。

、

当两段 都改造完毕后
,

可以进 行 该

两段 之间的合环操作
。

用作合环的 转 换

开关 或中间继电器 其各对应相的触点两侧
,

用电压表测量其电压应为
,

错相之间电压正常

后
,

始得进行合环操作
。

在此项工作进行的过程

中
,

应短时停用两段 有关的保 护 例 如

距离保护
、

主变压器零序过压保 护
、

低 电压 保

护
、

低压解列装置等
。

、 。

的切换操作
,

可以紧接着

合环操作进行
,

合环正常后
,

停用其 中 任 一 段
‘ ,

测量由另一段 送过来 , 叭件 之

的二次电压全部正常后
,

即说明该 丫口叮了
两段 之问可以互相切换

。

丫对口
、

检查 开关作为母联 及 作

为旁路开关两种情况下
,

其同期装

置
、

零功方向
、

距离保护
、

断线闭

锁装置等的模拟试验应全部正常
。
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图
、

二次电压矢量图
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整步表

小 结

本文中提出的 及 以 上

电压 母联兼旁路开关同期回路的

简泉绒落务

吕

图 以 , 和 二作为检同期量的准同期装置
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设计方案
,

适合于全站 厂 以下的电压互感器仍保留着 相接地
,

且共爪一套堆

同期装置的情况
,

现在新建的变电站 或发电厂
,

其所有的电压互感器可以都技零相接地设计
。

若

仅需对 以上电压网络的开关设计同期回路时
,

可以选用单相同期表
,

由各段
‘

开 口三角形绕组 中 抽 出 的
一

盛电压
,

线路
,

二次电压也按一 矢量引出
,

即统一以 相电压作为同期检定用
,

如图 所示
。

这样
,

其同期回路的设 计 就

要简单得多
。

本文中的其他内容
,

可作为笔者 《 母线电压互感器 相接地改为零相接地 的

施工方法 》一文的补充
,

请参考该文阅读

机械委电器局继电器行业

劳动学术研究组成立大会胜利闭幕

继电器行业劳动学术研究组成立大会于 年 月 日至 日在许昌继 电器厂召开
,

参 加 大会角

有阿城继电器厂
、

许昌继电器厂
、

上海继电器厂等十六个企业
、

三十多位代表参加 了 大会
。

同 时参

加大会的还有河南省机械电子工业局
、

平顶山高压开关厂以及许昌市有关部 门派人参 加了大会
,

电

工行业劳动协会副理事长电器局人事处齐全丰副处长
、

电工行业劳动协会秘书长
、

东方公 司 劳人处

田卫国副处长
,

电工行业劳动协会常务理事
、

郑州电缆厂劳资处夏昌林副处长
,

也参加了 大 会
,

并

对大会的各项工作进行了指导
,

电工行业劳动协会还向大会发来贺信
。

在许昌继 电 器厂副厂长刘金

忠主持的开幕式上
,

由齐全主同志就当前劳动管理改革的形势
,

劳动管理所面临的任 务
,

以 及实现

今后的工作等有关间题发表了讲话

大会通过全体代表的共同努力
,

园满完成了以下各项议程

一
、

审议并通过了继电器行业学术研究组章程
。

二
、

审议并通过了关于编制继电器行业劳动定额时间标准的意见
。

三
、

对许昌继电器研究所提供的
,

确认行业主要产品劳动定额先进水平的儿项 原 则
,

进行 了认

真讨论
,

并取得一致意见
。

四
、

选举产生 了继电器行业劳动学术研究组领导机构成员
。

会议决定
,

继电器行业劳动学术研究组秘书组设在许昌继电器厂
。

会议要求 继电器行业广大劳动管理工作者
,

应本着团结
、

协作
、

改革
、

务 实 精 神
,

勇 于 实

践
、

勇于创新
、

不断开拓
、

脚踏实地得为搞好劳动管理和改革而奋斗 ,

继电器行业劳动学术研究组 秘书组 一九八六年十二月三十日
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