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提 要

本文介绍一种新的接地多相补偿队杭继 电器
,

给 出 了新的动作判据表达式
,

并分析
了这种继 电器的特性

,

说明其性能优于 以往的接地多相补偿胆杭继 电器
。

一
、

引言

许多文献对接地多相补偿阻抗继电器作了大量的研究和分析 〔 〕 〔 〕
,

指出了

优点和不足
。

由于接地多相补偿阻抗继电器有以下缺陷 双侧电源系统
,

正向弧

光电阻短路有超越问题
。

背后两相经弧光电阻接地短路
,

在继电器整定阻抗较小

情况下
,

会失去方向性
。

系统振荡又发生短路
,

继电器动作不正确
。

继电

器相位判别总是在恶劣的条件下进行
。

因此
,

对继电器的精度和调试技术 要 求 高
。

等

等
。

因此实际应用不是很广泛
。

怎样解决以上缺陷是继电保护工作者考 虑 的 问 题
。

为

此
,

相继提出了多种解决途径 〔 〕 〔 〕
,

有的方面解决的较好
,

有的方面解决的还不

令人满意
。

本文通过对以 式为判据的接地多相补偿阻抗继电器 以 下 称 继 电 器

的分析
,

提出了新的解决办法
,

给出以 式为新判据的接地多相补 偿 阻

抗继电器 以下称继电器
,

从而使缺陷 获得根本解决
,

其他缺陷有 非 常

乐观的改善
。

,、了

二
、

比较分析

一般接地多相补偿阻抗继电器的输入量表达式为
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本文提出的接地多相补偿阻抗继电器的输入量表达式为
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—待定系数
—系统至保护线路末端零序阻抗的阻抗角

,

即
、。 。 一 。 十 。

应
一

从上两式可以看到
,

新的动作判据矢量与一般的动作判据矢量的不同仅在各补偿电

压增加了一项 。 一 。

即

二 二

二 石 丢

乙二 乙 乙

其中 占二 乙 乙
一

因此
,

对继电器 特性的分析
,

一

可以通过与继电器 一一对比的方式来进行
。

为分析方便起见
,

作以下假设

系统负荷电流等于零
。

系统各处的各序阻抗的阻抗角相等
。

这样
,

如图 所示的电力系统在 点发生区内不对称接地短路时的向量图 如 图

所示
。

图 电 力 系统示意图
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图 点不对称接地短路向量图

相全属性接地短路

相金属性接地矩路

相经弧光 电队接地短路

相经弧光电祖接地短路

如图 四个向量图所示
,

当正方向发生不对称接地短路
,

占 以虚线段 表 示 总

是与
一

同方向
。

因此
,

当继电器 的四个矢量 二
、

二
、

丢
、 一

落在半 个 平 面

内时
,

继电器 的四个矢量 二
、

二
、

丢
、 一

也一定 落 在 半 个 平 面 内
,

且 比

相条件得到很大改善
。

以图 为例
,

继电器 的四个矢量的最大 夹 角 是 二与

丢的夹角
,

只略小于
。 ,

而继电器 的四个矢量的最大夹角是 二与 石的夹角
,

明显地变小了
,

继电器 动作灵敏
。

一般说来
,

么大点会更好些
。

当弧光电阻增 大

时
,

继电器 不能动作了
,

而继电器 还有可能动作
。

换句话 说
,

继 电 器

的保护弧光电阻能力增强
。

以图 为例
,

继电器 的四个矢量 二 二
、

丢
、

一 。落在大于半个平面
,

继电器拒动 , 而继电器 的四个矢 量 二
、

二
、

丢
、 一 。
仍

落在半个平面内
,

能够正确动作
。
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图 点不对称接地短路向量 图

相经小弧光电队接地短路

才目经弧光电阻接地短路

当 点发生背后母线不对称接地短路时的向最图如图 所示
。

可以 看 到
,

占总是
与 。同方向

,

使 二
、

二
、

丢
、 一 。向大于半个平面的方向变化

。

以图 为例
,

如

果继电器整定阻抗 比较小时
,

二有可能落后于
一

丢
,

继电器 将误动
,

而继电器

只要选取
。
大于某一定值 二之

,

占足够大
,

使 二超前于
一

丢
,

四 个 矢 量 二
、

二
、

丢
、 一
工。的位置就大于半个平面

,

有效地防止误动
,

保证继电器的动作 方 向 性
。

同理
,

从图 可以看到
,

当发生背后两相经弧光电阻接地短路
,

继电器整 定 阻 抗

比较小时
,

继电器 的误动更严重
,

而继电器 只要选 取 。 。 大于 某一定 值

二二
‘ ’,

使 石超前
一

二
,

就可以防止误动
。

一般 二二‘ ’ 二二
。

因此
,

要保 证继电器

有明确的方向性
,

求出 二二‘
’的大小是关键

。

如图 所示
,

当发生区外经弧光电阻不对称短路
,

乙又不是 大 大 时
,

继电器 和继电器 都能保证不动作
。

如果 。的大小选择适当
,

继电器 的

四个矢量 二
、

二
、

丢
、 一 。的比相条件比继电器 有利

。

如果流经保护安 装 处 的

零序电流工。与流经弧光电阻的电流 。 不同相的话
,

继电器 有稳态超 越
,

继 电 器

则会减小这种超越
。

也就是 分量抵消了一部份弧光电阻产生的作用
,

好象系统

弧光电阻变小了似的
。

但是
,

如果 占太大
,

弧光电阻又比较小
,

则继电器 有可 能

误动
。

从图 可以看到
,

在正方向区外金属性不对称接地短路
,

继电器

工作良好 继电器 由于 占分量的影响
,

将产生稳态超越
。

超越范围大 小 是 受 占

的大小影响的
,

随 占的增大而增大
,

为减小这种超越
,

又希望 占尽可能小
。

石的大小

不仅与待定系数
。值的整定有关

,

还与系统结构和短路点位置 有 关
。

短 路 点 愈 远
,

。 愈小
。

尤其是对侧系统零序阻抗较小时
, 。
会很快减小

。

但保护安装处背后 母



线短路时的 。 比较大
,

使我们能够在不必选用太大的 。值条件下
,

就可以保证 继 电

器 的动作方向性
。 。的这种变化规律正是我们所欢迎的

。

另外说明一点
,

金属性

不对称接地短路开引起的这种超越
,

可以在保护整定计算中加以消除
。

工

么

飞
。奋

江 乙,

。

图 点不对称接地短路向童图

相金属性接地短路 相经弧光电胆接地拉路

相金属性接地扳路 相经弧光电扭接地短路

当然
,

要获得使继电器 在背后母线两相经弧光电阻接地短路不误动的 二二
‘ 户

的精确值是件很复杂的计算
。

他与系统结构
、

系统参数和继电器整定阻抗 有关
,

而线

路保护整定阻抗的整定
,

反过米又受到 口的影响
。

如果能够根据现场经 验
,

给 出 。的

取值范围
,

通过对系统进行估计或进行简单的计算
,

选择出合适的 。值
,

使保 护 整 定

工作简化
,

这是期望的
。
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提 要

本文阐述 了高精度数字式 时间继电器所必须解决的小定位 的整定精度 问题
。

提出了

具有时间补偿的高精度数字式时间继电器的新型方案
。

着重阐明 了时间补偿原理及实用

践路
。

用这一新型原理构成的 一 时间继 电器其各性能指标均达到 了国际 同炎先进产

品 的要求
。

一
、

概 述

时间继电器广泛应用于继电保护及自动控制装置中
,

它是必不可少的基础元件
。

近

年来随着电力工业的发展
,

各种超高压保护装置的出现
。

对时间继电器的精度要求也愈

来愈高
。

高精度时间继电器可使得保护的整定级差大为缩小
,

从而在尽可能短的时间内

作用于跳闸
,

这对减轻设备的损坏
、

提高电力系统的稳定性大有好处
。

目前
,

传统的钟

表机构的机电型产品己远远满足不了新型保护及各种 自动控制装置的要求
,

产品的更新

换代势在必行
。

在系统不振荡情况下
,

继电器

了继电器 反向误动的缺陷
。

结论

基本上包含了继电器 的优 点 , 解 决

由于补偿电压中增加了 乙分量
,

使继电器 在区内接地短路时的 比 相 条

件大为改善
,

继电器灵敏度提高
,

动作速度加快 抗弧光电阻能力增强
。

正向区外金属性不对称接地短路有稳态超越
。

本文的完成
,

得到王广延老师和许多其他老师及同志的指导和帮助
,
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。
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