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开关稳压电源通常由控制电路
,

驱动电路
,

变换器电路及整流输出电路等 部 方 组

成
,

而控制和驱动电路一般又是由本电源的输出反馈供电的
,

因此在输出电压未建立起
来以前

,

应该由一个启动电路来暂时代替电源反馈供电的职能
。

一旦启动成功
,

即建立

闭环运行的条件满足时
,

就可以断开启动电路
。

这种启动时使用的辅助电压一般认为有以下几种选择
。

采用 周小型电源变

压器
。

这种方法只局限于采用 周工频电源供电的开关电源
,

在继电保护设备中用直流

电压供电的开关电源不能用此法作为供启动的辅助电源
。

由直流高压连接小酉鱿变

换器电源
。

在高频脉冲输出变压器上附加一个绕组
,

祸合出一部分高频脉冲
,

再

经整流
、

滤波
、

稳压得到
。

采用由直流高压经电阻降压和稳压管稳压的方法
。

电力系统继电保护设备都是以直流 或 供给的
,

因此第一种方案是不可取

的
,

第二种方案由图 所示
。

少 刀 至搜名和娜劝
曦扮

勺

图

当电路和电网接通时
,

直流电压经
,对 ,
充电

,

达到 所能稳压的 电 压

值
。

当 按下时
,

使由
、 , ,

和 组成的自激变换器工作
,

其次级线圈经整流

滤波
,

输出所需直流启动电压
,

供给控制电路和驱动电路
。

在这个电路中
, ,和 的 选

取要考虑到 在启动完成之后
, ,和稳压管 始终接在高压直流回路中

, ,只能根

据 的限定电流选取
。

选小了会增大损耗和发热
。

开关电源输出电庄的建立需要

一定的时间
,

控制电路和驱动电路要消耗一定的功率
。

如果要依靠电容器
,的储能来完

成启动功能
, ,的容量要选得很大

,

应在实验中确定 复位之后
,

晶体 管
,

停

止工作
,

控制电路和驱动电路由输出电压反馈供电
。

「

这一力案
, ,的容量需选得很大

,

而且需要单独设计 ,嘿变换器电路
,

使整个‘包

源电路复杂化
, 即使 采用中功率晶体管

,

它的启动能力也十分有限 。



第三种力案为辅助电源的为式
,
即在高频脉冲输出变压器上附加一 于烧姐

,

流
、

题
。

滤波
、

稳压后作力辅助电源
, ‘

供给控制和驱动电路
。

这种辅助电源也有个 启

经 整

为问

通常在直流输入开关和高压滤波电客之前串必
、

一个扼流圈
,

龙在扼流尸
一

匕附加一个

启动绕组
。

电路如图 所示
。
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当开关 闭合付
, 高压滤波电容

,
仁的充电电流很大

,

在扼流圈
,

土会 ,
‘一‘

生一定的

电初势
。

付边藕合出来的电动势
,

经整流后送至辅助 电源部分并产生输出
。

这种电路 也

显得颇为红杂
,

而 叹启动能力也十分有限
,

特别在有载启动时更困难
。

并且波话较大
,

还

需要
、

滤波
、

限幅等措施
,

以避免大脉冲信号影响后面电路的工作
。

这个电路
,

反馈绕组的加入优高频输出变 五器的制作工艺难度增加
,

而 止 又 加 丁

一级串联稳压
。

使整个电路更加复杂化
。

第皿个力案是采用直流高压直接经电阻降压 和稳压竹稳压之后作为拄制扣驱功电路

的启功电压源
。

有人认为
,

此力案实际上并不可行
,

因为它的降压电阻土的热损耗实在

太笋
,

多会引和高压部分没有隔离作用
。

实用中只要克服了上述二个缺点
,

尹优饭是极其

明显的
。

首先
,

这一方案电路比较简单
,

而且便于调整启动能力
,

便于拉倾启动所需要

的时问要求等
。

电路如图 所示
。

采用按键启动
,

选用三转换按键
,

图示按键处于复归 状 态
,

入 为非白锁式按键
,

在启动时
,

首先闭合开关
。

当 往下按时
、 。艾为并联

,

给控韧和驱动电路供电
。

复位便完成了启动
,

继而断开
。

根据稳压竹 的最

小稳定电流选取
,

所以在电源正常运行时 上的热损耗比较小
。 ,板据控制及驱 动 电

路工作电流的少小决定
,

也就是说
,

控制电路和驱动电路的工作电流主要经 提 供
,

只是提供 了稳压所需要的最小稳定电流
,

调整 ,的数值即可改变其启动能力
,

所

能提 犯的电拭和控制
,

驱动电路所需要的电流之间的差值由 调节
。

当然
,

所 能



洲

淤

户

提供的电流应稍大于后边电路所需要的电流
。

在此电路中
,

的容量也可以选 得 比狡
小
。

在启动完成之后
, ,

是悬空的
,

它不损耗功率
, 因此解决了热损耗过大的问 题

既实现了启动功能
,

在启动完成并复归后又起到了和电网或高压呵的隔离作用
。

我们知道开关稳压电源输出电压的建立是需要一定的时间的
,

控斜 在启 动 时的

维持时间即能满足启动时间的要求
。

图中 构成输出电压的反馈供电回路
,

并避免在启动时
,

电源的输出负载 获 通 过

吸取直流高压侧的电流
。

影响正常启动
,

而且使 的选取与负载 大小无关
。

上述方案采用了手启动的方式
。

但是电力系统继电保护设备往往要求在停电后
,

重

新恢复供电时
,

能够实现自启动
, 以便及时执行继电保护功能

。

为了满足这个要求
,

只

要把启动按键改为继电器即可
。

自启动继电器接在电源的输出端
。

电路如图 所示
。
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图 认

需要指出的是
,

一般开关稳压电源都实现软启动
,

即输出电压建立是呈电容充电上

升曲线的
,

需要一定的时间
。

这样
,

第一
,

可以避免对电源所带负载的冲击
,

免除启动

过电压危及元器件的安全
。

第二
,

有利于实现启动
。

关于启动时问的控制
,

如图 和图 方案启动时间是由操作人员拎制按饥 或技 键

的维持时向 可定的
。

本办案则采用启动继电器动作延时电路以保证启动时间的要求
。

当开关 闭合时
,

直

流高压经
, 、

两条支路给控制驱动电路供电
,

在输出电压的建立过程中
,

经
‘

被

充电
, 当 。上的电位被充到一定值之后

,

导通
,

即继电器 经过延时吸合
,

并 经继电

器 的动断触点
, 、 、

切断与直流高压侧的连接
,

起到了与高压侧的隔离作用
。

同

时 支路也被切断
,

在启动完成后
,

使启动电路的损耗保持在最低水平
。

如果启动继电器不加延时电路
,

会产生什么现象呢 首先
,

由于实现了软启动
,

输

出电压的建立是逐渐上升的
,

而不是突然上升的
,

故需要一定的时问
。

其二
,

各台启动

继电器的灵敏度都不一样
,

而且动作电压一般远小于额定工作电压
。

第三
,

由于外电压的

建立需要一定的时间
,

为了可靠地
、

稳定地建立输出电压
。

启动时间必须稍长于输出电

压建立所需要之时间
。

由此可见
,

如果自启动继电器的吸合不加以延时的话
,

则势公会

造成在输出电压尚未达到额定输出值之前
,

继电器就会吸合
,

从而自己切断启动电路
。

而输出电压又没有完全建立
,

继电器又将释放
,

又重新接通启动电路
,

因此会出现重复



启动了穗启动不缺的后果
。

’

启动继电器线圈的额定工作电压通常选择在本电源输出电压的二分之一
。

设继电器巍圈电阻为
, ,

额定工作电压为
,

晶体管 的电流放大倍 数 为
,

则

继电器线圈电流为 , 盯 ,

晶休管摧极电位
。一 , 。 。。

射极电阻
。‘ 汀

基极龟流 。》升 日

丛极电阻 ‘ 二 。 一 。

八
。

继电延 子于吸合时问

调整
、
的大小即可满足继电器吸合延时所需的时间要求

。

稳压针 的稳压值一般选取稍低于输出电压值
。 。
的串入

,

为防止在输出电压建

立时上升的过程中被 钳位
。

值的选取
,

应保证在 达到最大稳定电 流 时
,

上端的电位与电源输出电压相等
。
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扫国继电器产品检测中心正式成立

根据叫务院和机械部有关文件精神
, “ 中国继电器产品检厕中心

” 经过两年多的筹

建工作
, 已 犷十一月中旬在许昌市正式挂牌成立

,

新建的三千平方米的测试大楼也即将

交付使用
。

这个检测中心业务工作由机械部电工局领导
,

有关认
一

证业务由中国电工产品认证委

员会领导
,

其主要任务是 一
、

负责本行业申请生产许可证的产品或申请安全与质量认

证产品的测试工作
。

二
、

接受国务院有关部门和各省
、

自治区
、

直辖市的委托
,

对本行业产

刀进行测试
。

三
、

承担本行业产品全国性质量检查和评比中的测试工作
。

四
、

承担本行

业科研和新产品开发方面的测试工作
,

进行新产品鉴定的型式试验和科研成果 鉴 定 试

验
。

五
、

开展本行业产品测试技术与测试方法的研究工作
,

根据制订
、

修 订 标准的需

要
,

承担有关测试方法及标准的验证
。

六
、

对本行业地区性试验站和工厂的产品试验站

室 进行业务指导和负责人员培训工作
。

郭冬生报导


