
一 型线路保护屏两次误动的分析及对策

湖北省电力中调继电保护科 杨志刚

年 月 日
,

双河变电站值班人员在寻找直流接地的过程中
,

当 断 开

胡双线双 开关的 一 型线路保护屏端子排 与 的连线时
,

双

开关三相永久跳闸
,

没有任何掉牌
。

月 日
,

乔营变电站值班人员在寻找直流接池的

过程中
,

在将 丹乔线乔 开矢的 一 型线路保护屏正负电源保险拉开后
,

又断开了 与 的连线
,

当给上正负电源保险时
,

乔 开关三相永久性跳闸
。

后期的 一 型屏与 一 型屏端子排的接线是一样的
,

其负电源在端 子

排上的接线如图一所示
。

端子接保护三相跳闸继电器 的线圈回路
。

当断开端 子

与端子 的连线或断开端子 与端子 的连线时保护屏误动跳三相
,

说

明三相跳闸继电器 的线圈回路有负电源
,

即 端子有负电源
。

此时
,

在 一

或 一 距离保护与 一 型综合重合闸装置之间出现了不应有的迂迥回路
,

详见 图二
。

正常情况下
,

距离保护
、

段切换继电器
、

浮 呼乡

刀峥井
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刀
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图一
、

端子排上负电源连接

起动继电器 及振荡闭锁开放继电器 是励磁的
,

它们的动合触点是闭合的
,

动断触点是断开的
。

当断开

与 的连线后
, 正电源经过距离保护 端子

与 端子之间连接的诸回路及综合重合闸装 置

端子与 端子之间连接的直流断线监 视继 电 器
‘

回路
,

送至 及 端子
,

然后经过 后备跳闸时间

继电器 的回路送至 端子
,

即 加到 了三相跳闸继

电器 的线圈上
。

由于没有故障
, 、

动断触点

是闭合的
,

在使用联切或远方切机切负荷 时
,

也

是连通的
。

而断开 与 端子的情况
,

则 是在上

述情况的基础上
,

在 端子与 端子之间多了一

个由距离保护后加速继电器 与零序保护后加速继电

器 相串接的并联支路 参见图七
。

当断开端子 与 的连线后
,

在
、 、

未返回的情况下
,

在 正

电原与端子 之间起作用的有 支路
、

支路
、 。 ,支路

、 , , 支路

及 支路 当 不用时 , 在 与 之间起作用的为 ‘ 、 及 。
三个支路

。

当直流电源电压为 伏时
, 。 , 、 口。 , 、 , 。、 , , 、 , ,为 。, 、
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继电器线圈的电阻为
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继电器线圈电阻为
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为
, ‘ 、 。

为
。 , 绕组 电

阻为
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·

。 ,

继 电 器绕组电阻

各元件的阻值及等值电阻电路
,

按上

述支路顺序示于图三
。

经计算后的简

化等值电阻电路示于图四
。

图三
、 、

未返回前的 等值电阻电路 伏

根据图四的电阻值
,

可以求得在
、

未返回之前
,

分在 或 上的电

压为 伏
,

分在三相跳闸继电器 电路上的电压为 伏
,

可以动作跳闸
。
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给电源时的等值电阻电路

图六
、

简化等值电胆电路
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图七
、 、

未返回前的等值电
阻电路 伏

为
、

未返回前的情况
,

起用
。

经计算后的简化等值电阻电路示于图八
。

对于先断开端子 与

之间的连线
,

然后再合上正负电源

保险的情况
,

则更为严重
。

未给正

负电源时
,

距离保护中的切换继电

器 起动 继 电器
、

开放继

电器的动断触点是闭合的
,

即振荡

闭锁继电器 回路是通的
,

总复

归继电器回路是通的
,

开放继电器

的线圈是被短路的
。

当给上正

负电源
,

和 动断触点未打

开的十几毫秒内
,

除上述支路起作

用外
,

还有 线圈支路
、 。

支路及综合重合 闸 装 置 中 支

路
,

对应着图二
,

此时的各支路阻

值及等值电阻电路如图五所示
。

经计算后的简化等值电阻电路

示如图六
,

根据图六所示参数
,

可计

算得分在 与 之间 即 回

路 的电压为 伏
,

是可以起

动
,

而 的动合触点闭合 时 间

小于
,

且自保持
。

对于双河变电站误动的情况
,

因其直流电源电 压为 伏
,

所以
二 , 、 刀 , 、 二 , ,为

, ,

为
,

继电器线圈电阻为
,

继电器线圈电阻 为
,

为
, ,为

, ‘ ,为
,

线圈电阻为
, 厂 ,为

为
,

继电器 线 嘎 为
。

各元件参数及等值电阻电

路
,

按前述支路顺序示于图七
,

它

根据图八可计算得分在 上的 电 压 为

伏 , 分在三跳继电器 回路的电压为 伏
,
应该动不了 其动作 电 压 相 当 于

。

伏
, 为 伏

。

但是
,

该站的 端子上还接有两台高频收发讯机及相差保护装 置
。

当 与

断开后
,

这三台装置就并在了端子 与 之间
。

经实测
,

一 台 收 发 讯 机
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图八
、

简化等值电队电路 图九
、

考虑收发讯机后 的简化 电路

一 的电阻在低电压下约
,

相差保护装置的三极管几乎截止
,

可不予考 虑

在 中
。

其电阻等值电路简化后如图九所示
。

根据图可计算得在 上分得的电

压 即 的电压 为 伏
,

实际分到继电器线圈上的电压为 伏
,

这 两 个

数据都不能使 保持
。

返回后
,

其动合触点将本身的回路断开
,

由于用了 高 频

距离保护
,

与 均接在此

动合触点之后
,

故 回路也被

晰开
, 而 的动断触点接通了

回路
,

的动断触点将

的线圈短接
,

失磁复归
,

其动

断触点又接通了 回路
,

由于电

压很低
,

与 均不 能起动
。

此 时的等值电阻 电 路 及参数值如

图十所示
。

经计算后可得图十一的简化等

值电阻电路
。
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图十一
、 、

复归后考虑 一 的 简化等值电扭电路

根据图十一电路及电阻值
,

可以计算求得
,

分在 回路的电压 即 至 的电

压 为
。

伏
,

分在 与 端子之间的电压为
。

伏
,

分在距离保护 后加 速

继电器及其电阻 , ,上的总压降为 伏
,

分在零序保护后加速继电器及其电 阻上的总

压降为 伏
。

三相跳闸继电器 及距离保护后加速继电器均可动 作
。

上述两次误动
,

究其原因
,

并非是保护装置本身存在寄生回路
,

而是在设计或安装

时接线不合理造成的
,

是人为的
,

其对策也无需靠加二极管解决
,

而是技厂家 要 求 接
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图十三
、

直流电源接线

线
。

厂家设计的负电源端子排接线如图一

所示
,

正电源端子排接线如图十二
、

。 所示
。

按照厂家给的原理图及运行需
要

,

保护装置的正电源 应从端子

接入
,

保护装置负电源 应从端子

接入 控制电源正 应从 端子接

入
,

控制电源负 应从端子 接入
。

这

样
,

当寻找直流接地或其他原因需要短时

断开端子排上保护直流电源某两端子之间

的连线时
,

综合重合闸装置仍可配合相差

高频保护或方向高频保护运行
,

同时不会人

为地形成新的寄生回路而造成误动跳闸
。

直流电源的接线扶图十三连接较为合
理
。

端子还应有一根电缆 芯 与配电

装置相联
。


