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继电保护装置是电力系统的重要组成部分之一
,

而各种保护继电器是组成继电保护

装置的核心元件
。

保护继电器的性能是否良好
、

运行是否可靠会直接影响到电力系统能

否正常运行
,

所以提高各种保护继电器的可靠性将对保证电力系统的正常运行起着很重

要的作用
。

我国目前还未对保护继电器制订出可靠性指标
,

在这种情况下 , 在保护继电

器的型式试验中采用合理的抽样检查方案是把好产品质量关
、

搞好产品质量保证的重要

措施
。

本文对目前我国保护继电器型式试验的抽样方案进行了分析
, 并与国内外有关电器

标准中规定的抽样方案进行了比较
,

在此基础上提出了若干改进建议
。

一
、

对目前我国保护继电器型式试验抽样方案的分析

目前我国保护继电器型式试验的抽样方案为首先任抽 个样品
,

按产品标准或产品

技术条件规定的要求进行检查
,

如均为合格品
,

则型式试验通过 如有一个或一个以上

的样品为不合格品
,

则再任抽 个样品进行检查
,

如所抽的 个样品全为合格品
,

则仍

可认为型式试验通过
,

如这 个样品中仍有

一个或一个以上的样品为不合格品
,

则型式

试验被判为不通过
,

这个抽样方案可 用 图

所示的框图表示
。

旅查次品数丫,

丹
旅查不会浩品数 八

石二 行 夕

‘ , 板 ,‘ 乙 庵 , 卜乡应 ,
诚脸建过 再抽 个样曲

试玻趁过

诵

抓干几〔月 塑业产创
脸宜不合持品敌介

武脸不 盈过

石 几 渗 尺

介二 。 难变式品数 介

仆 夕

图 典型的二次计数抽样方案框图 图工 保护继电器型式试验抽样方案的框图
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可以看出这个抽样方案是一个二次计数抽样方案
,

但它与典型的二次计数抽样方案

不同
。

它在第二次抽取样品后
,

只孤立地看这些样品中是否有不合格品来判断型式试验

是否通过
。

而典型的二次计数抽样方案 其框图如图 所示 在第二次抽取样 品 后
,

检

查得其中的不合格品数 再加上第一次所抽样品中的不合格品数
,

其和小于第二合格

判定数 。 时判为型式试验通过
, 其和大子第二不合格判定数 时判为型式试 验不 通

过
,

亦即不但要根据第二次样品的检查结果
,

同时也要考虑第一次样品的检查结果来决

定型式试验是否通过
。

对于典型的二次计数抽样方案
,

在批量较大 该批产品总数 大于所抽样 品 数 的

倍 时 , 其接收概率 可用下式计算
。
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为第二次抽取的样品数
。

田于保护继电器型式试验的抽样方案与典型的二次计数抽样方案不同
,

所以不 能 用 式

来计算其接收概率
,

而应采用下式来计算其接收概率
, ,

在满足 时
,

式 可写为
,
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根据式 〔 可计算出产品不合格品率 为不同值时保护特性型式试验抽样方案 的 接 收

概率
,

将这些计算结果列表如表 所示
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用插值法可求出生产者风险率 二 时的合格质量水平
,

使 用者风
险率 时的不合格质量水平

,

将此结果列表如表 所示
。

表

抽样方案名称 时的 二 。
。

时的

。式型案器方电样继抽护的保验

冷
二 、 , 二

、

的二次计数抽样方案
。

老

为了将 目前我国保护继电器型式试验的抽样方案与典型的二次计数抽样方案进行比

较
,

也计算了
、 二 、 , 二 、 、

的二次计数抽样方案在不同

值时的接收概率
, 其结果亦列于表

。

并用插值法求出此 方 案 的
。

时 的

值以及日 时的 值
,

其结果亦列于表
。

由表 可以看出保护继电器型式试验抽样方案在 。 时的 相 当大
。 , 比 还大

,

这意味着当生产厂的保护继电器产品的实际不合格品 率 高 达

时 ,

按我国目前保护继电器型式试验的抽样方案进行试验时试 验 通 过的概率为

功
,

亦即每进行 次型式试验时平均有一次会被判为型式试验通过
。

显然
,

这对保证

产品质量是不利的
。

尤其是保护继电器是电力系统中的一个重要元件
,

保护继电器的质

量不高
,

导致电力系统发生故障而造成的经济损失
,

将远远大于保护继电器本身的价值
。

所以保证保护继电器产品的质量就显得更为重要
,

从这个角度看
,

我国目前保护继电器
一

型式试验的抽样方案是偏宽的
。

此外
,

把图 及图 相比较也可看出 图 所示典型的二次计数抽样方案当第一次所

抽的样品 中的不合格品数 超过一定数值 即
, , 时即判为型式试验不通过

,

仅在 。 时才允许进行第二次抽样
。

而图 所示的保护继电器型式试 验 的 抽

样方案当第一次所抽 个样品中不管有一个不合格品
,

还是有两个不合格品
,
甚至 个均

为不合格品
,

都允许进行第二次抽取样品
。

显然
,

这种做法对生产厂过于放宽
,

而对产

品质量则考虑不够
。

从上面分析可以看出
,

我国目前保护继电器标准中规定的型式试验抽样方案偏宽
,

对保证产品质量是不利的
,

有加以研究与改进的必要
。

哆 二
、

与国内外有关标准规定的抽样方案的比较

下面对保护继电器型式试验的抽样方案与低压电器中的控制继电器
、

电子设备用继

龟器标准中规定的型式试验抽样方案以及 一 工业用低压控制设备第一部分 —
接触器标准中规定的机械寿命试验所采用的双 抽样方案及单 抽样方案 以下简称

双 抽样方案及 单 抽样方案 进行比较
。
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控制继电器及电子设备用继电器的型式试验抽样方案以及 双 抽样方案 均 为典
型的二次计数抽样方案 控制继电器采用

, 二 、 、 二 、 。 , 二 、 。

的二次计数抽样方案
,

电子设备用 继 电 器 采 用 , 、 、 。 , 、 , 、

二 的二次计数抽样方案
, 工 双 抽样方案是

, 、 二 、 , 二 。
、 , 二 、

的二次计数抽样方案
。

根据式 可分别计算出这三个抽样方案在不 合格品率

为不同位时的接收概率
,

其结果列于表
。

用插值法可分别求出这三个抽 样方

案 二 时的 及日 时的
,

其结果列于表
。

表
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衣 选

拍 样 方 案 名 称 二 。

时的 日 时的

,上一︸甘一污了︸﹂八︸一︸任八︸︷一尸勺一勺。试式型案器方电样继抽制的控验

电子设备用继电器
型式试验抽样方案

。

双 抽样方案
。

单 抽样方案
。

单 抽样方案是
、

的一次计数抽样方案
,

在满足 时 其 接 收

概率可用下式计算
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器
、

电 子 设

办

砂
图 儿个有关抽样方案的 曲线

—保护
继电器型式试验抽样方案的 曲线

拉制 继电器型式试验抽样方案的 曲线

电子设备用继电器型式试验抽样方案的 曲线

— 单 抽样方案的 曲线

护 从图 可以看出
,

保护继电器
、

控制继电器及电子设备用继电器的型式试验抽 样 方

案的 曲线相互未发生相交
,

所以不太容易比较其曲线陡度
,

而 单 抽 样 方 案的

曲线与保护继电器
、

控制继电器型式试验抽样方案的 曲线发生相交
,

显然
,

单 抽样方案的 曲线要比后两条 曲线陡些 ,

从比较接近理想 曲线时抽样方 案

也较理想这个角度来看
, 工 单 抽样方案优于保护继电器型式试验的抽样方案

。
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此外
,

从表 及表 数据可以看出
,

从日 时的 来看 , 保护继电器型式 试 验

抽样方案的 与工 单 抽样方案及 双 抽样方案的 比较接近
,

而电子 设备

用继电器型式试验抽样方案的 较小 , 控制继电器型式试验抽样方案的 最 大
。

从保证产品质量 保护使用者利益 的角度来看
,

电子设备用继电器的型式试验抽样方

案最佳
,

控制继电器的抽样方案最差
,

保护继电器型式试验的抽样方案与 单 抽 样

方案
、

双 抽样方案介于两者之间
。

从 。 时的 来看
, 工 单 抽 样 方 案 的

最大
,

它子设备用继电器型式试验抽样方案的 最小
,

保护继电器 控制继电

器型式试验的抽样方案与 双 抽样方案的 居中
,

从生产厂容易达到 所 要 求的

这个角度来看
, 工 单 抽样方案最为有利

,

电子设务用继电器的抽样方案最为困

难
,

而保护继电器型式试验的抽样方案介于两者之间
。

综合以上两个方面看
,

这几个抽

样方案中 , 电子设备用继电器型式试验的抽样方案对保证产品质量最有利
,

但对生产厂

达到所要求的 值来说也最困难
。

单 抽样方案对生产厂来说最易达到所要求的

八 值
,

而对保证产品质量来说则居中
。

保护继电器型式试验抽样方案在这两个 方 面

都居中
。

所以 单 抽样方案是较好的抽样方案
,

能比较全面地照顾到生产者 和 使用

者的利益
。

三
、

结论与结束语

我国目前保护继电器标准中规定的型式试验方案不是典型的二次计 数 抽 样方

案
,

从保证产品质量这个角度来看
, 它比典型的二次计数抽样方案差些

,

同时此抽样方

案 二 时的 二 ,
也偏大些

,

所以这个抽样方案对保证产品质量不利
,

有改

进的必要
,

建议在以后修订保护继电器标准时加以修改
。

从前面分析可以看出
,

单 抽样方案要比目前我国保护继电器型式试 验 的

抽样方案合理些
,

能较全面地照顾到生产者利益与保证产品质量这两个方面
,

所以建议

考虑采用 单 方案作为保护继电器型式试验的抽样方案
,

从更好地保证产品质 觉 这

个角度出发
,

也可考虑采用 二 、 。 的一次计数抽样方案 〔
’〕。 为减少平均抽样数

,

也可考虑仍采用二次计数抽样方案
,

根据 一
“ 〕可查出与 单 方案

相对应的二次计数抽样 方 案为 “ 、 “ 、 , 二 、 二 、 二 、

的

二次计数抽样方案
,

所以也可考虑采用此方案作为保护继电器型式试验的抽样方案
。
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