
线路星形保护装设相别不一致问题的探讨
徐州电业局 方 可行

仟伏网络属小接地电硫系统 即中性点非直接接地电网
,

当在不同的线路上发

生不同相的两点接地短路时
,

希望保护满足只切除一条线路中一个故障点的要求
。

实际运行中
,

我局曾发现某变两相星形接线的保护
,

因为装设的相位不同而造成了

保护的拒动
,

某变接线见图
。

为更好搞清 仟伏网络中
,

对不同的一次接线选择合理的保护接线方式
,

把星形接

线二相式
、

三相式及二相式不同相接线的优缺点讨论如下

一
、

串联线路
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图 变 仟伏 出线两相革形接线保护 图 串联线路土两 点接地示意图

实际配置 简图
、

线路上分别装有三相星形接线的保护

当不同线路上发生
、

两点接地故障时 见图 所示 则 线路的 侧保 护 和 兀

线路的 侧保护均要起动
,

但由于 侧保护和 侧保护在定值和时间上都是按照选 择性

的要求配合整定的
,

因此
,

就能够保证 地只切除 故障点所在的线路
,

而不会切

除 故障点所在的线路 工
,

所以
,

可以继续保证对 变电所的供电
。

串联线路上不同线

路两点接地时
,

三相星形接线保护的动作情况分析如下

线线路 故障相别别

注

说明

“ 十 ” 表示动作
, “ 一 ” 表示不动作

。

以下表 一表 中 “ ” 、 “ 一 ” 的表示与表 相同
,

不另加注
。



、

线路上分别装有两相星形接线的保护

两相星形接线的保护装在同名相上
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图 同名 相 两相星 形接线保护示意图

当在不同线路 上 发 生
、

两点接 地 时 见 图
,

由于线路 是
、

两

相星形接线的保 护
,

相没

有保护
,

所以当线路 上有

一点是 相接地时
,

线 路

的 侧保护就不能动作
,

此

时只能由 侧保护动作切除

线路 工
,

因而扩大了停电范

围
。

综合分析可以看出
,

这利接线方式在不同相别的两点接地组合中
,

即使 侧和 侧

保护在定值和 时间上都是按照选择性的要求配合整定的
,

也只能保证有 的机会有选

择性地切除后面一条线路
,

保护动作情况分析如表

线线路 工故障相别别

线线路 故障相别别

侧保护动作情况况

侧保护动作情况况况

线线路 无选择性动作作

卜

尸

注 “ ” 表示无选择性动作
。

说明 表
、

表
、

表 中 “ ” 的表示同表
,

特此说明
。

两相星形接线的保护装在不同相上

。

飞

图 不 同相 两相星形接线保护示意图

会无选择性地切除线路 而造成 侧变电所的扩大停 电
,

当不同线路上发 生
、

两点接地时
,

随着接 地点

相别的不同组合
,

虽然线路

工的 侧保护和线路 亚的

侧保护
,

在定值和时间上都

是按照选择性的要求配合整

定的
,

但也 会 有 的机
另 外 还 有 的机会线路

的 侧保护和线路 工的 侧保护都拒绝动作
,

这样
,
必然会导致上级电源开关切除故

障
,

从而扩大为 仟伏母线中的 工段全部停电
,

这是绝对不 能 允 许的
,

这种保护的配

置方式应该立即更正
。

两相星形接线的保护接在不同相上的动作情况分析如表 所示



侧保护动作情况况况况 十十

侧保护动作情 况况况 十十 十十

线线路 无选择性动作作

线线路无法切除故障障障障障障障障

侧保护动作情况况况况 十十

侧保护动作情 况况况 十十 十十

线线路 无选择性动作作

我局某变 仟伏串联线路的两相星形接线保护的配置相别就如图 所示
,

所以当线

路上发生如图 所示的
、

两点接地短路故障时
,

线路 和线路 的保护无法切 除 故

障
,

从而导致 仟伏 工段母线的扩大停电事故
。

二
、

并联线路
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合适的
。

三相星形接线保护示意 图

、

并联线路上分别接有三
相星形接线的保护
当变电所引出的并 联 线 路

上
,

均装有三相星形接线保护
,

则在不同线路上发 生
、

两点
接地短路时 如图 所示

,

线
路 和线路 亚的保护将 同 时 起
动

,

由于一般情况下
,

线路 和
线路 亚保护的时限整定得相同

,

故线路 和线路 将同时切除
,

因而
,

造成了不必要切除两条线

路的机会大大地增加了
,

显然
,

这是不符合小接地电流系统运行
要求的

。

所以
,

在并联线路上
,

三相星形接线的保护方式也是不

并联线路上保护动作和线路切除的情况分析如表 所示
。

线线路 工故障障

线线路 故障障障障

工工线路保护动作情况况

且且线路保护动作情况况况

线线路无选择性动作作



、

线路上同名相分别接有两相星形接线的保护见图 所示
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当变电所引出的线路上同名相分别

装有两相星形接线的保护时
,

郎使各条

线路的保护动作时限相同
,

也能保证有

的机会有选择性地切除一个 故 障

点
,

这是因为在线路 工或线路 亚同时有

相一点接地时
,

由于 相未装 保 护
,

相接地点就不会被切除
。

上述不同 线

路上发生两点接地的各种组合时保护的

动作情况如表
。
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线线路 故障相别别
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保保护 工动作情况况 十十
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国 不 同相 两相星形接线保护示意 图

、

线路上两相星形接线的保护接于不同名相

当变电所引出的线路上在不同名相接有两相星形接线的保护时 如图 所示 , 由



于出线保护的时限相同
,

在线路上发生
、

两点接地短路时
,

将会有 的机会无选

择性的跳开二条线路
,

有 的机会线路保护将会拒动
。

这种保护的记置方式是不正确

的
,

应立即予以改正
。

上述不同线路上发生两点接地的各种组合时保护动作情况如表
。

表

⋯
一

份一⋯、

线路分别接有两相星形及三相星形保护时

川
。

,
在变电所的引出线上分别配置有

两相星形及三相星形的保护时 如图

所示
,

在沐同线路的不同相上发

生两点接地短路时
,

由于出线保护的

动作时限相同
,

则将有 的机会会

无选择性的 切除二条线路而导致扩大

停电
,

这种接线的保护方式也是绝对

不允许的
。

对上述不同线路两点接地

时
,

保护动作情况的分析如表
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图 三相及两相星形接线保护示意图

线路 故障相别

线路 故障相别

线路 工保护动作情况

线路 保护动作情况

线路停电数
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结 论

综合上面的分析讨论可以看出



变电所 引出线按串联线路方式供电 如图
,

如果选择三相星形接线的 保 护 方

式
,

当各条线路的保护在定值和时间上都是按照选择性的要求配合整定时
,

则当不同线

路上分别发生单相接地故障而形成两点接地短路时
,

则能 地有选择性地只切 除 一

条线路
,

这种是比较理想的保护接线方式
,

虽然每条线路上多装了一只电流互感器和几

只继电器
,

但供电的可靠性却提高了
,

应该推荐使用这种保护接线方式
。

变电所的引出线若是按并联线路方式供电 如图 所示
,

若选择三相星形的保护

接线
,

则在不同线路上分别发生单相接地故障
,

形成两点接地短路时
,

则将 地跳开

两条故障线路
,

造成扩大停电
,

所以
,

对变电所是按并联线路方式供电的引出线
,

绝不

能使用三相星形接线的保护方式
。

实际上
,

一般变电所的引出线
,

通常是既有串联线路又有并联线路的接线方式 如

图 所示
,

对这种接线方式供电的引出线保护
,

应选择两相星形接线的保护
,

且保护应

装在同名相上
,

这样
,

能保证有 邝的机会有选择性地只切除一个故障点 见图
、

表 及

图
、

表
,

这也是变电所既有串联线路又有并联线路的引出线最合理的保护方式
。

土接 页

式表示在外加信号 畜 二 二 甲 下
,

带通滤波器 的 输 出 特

性
。

式不仅给出外加信号
,

情况下
,

带通滤波器的过渡过程
,

还给出了在
,

的作用下的稳态输出
。

式等式右边第一项为稳态输出
,

第二项为 滤 波

器的暂态输出
。

在 侧万
, 。 二 。 。情况下

,

根据 式绘制出的带通滤波器的输出特性示于图
。

图 和图 分别表示甲 和甲 二 的两种情况
。

从 图 看 出
,

在外

加 周工频信号时
,

滤波器的输出电压波形中
,

暂态分量很快衰减为零
,

因此其暂态特

性对保护的影响小
。

五
、

结 论

在保护装置中使用 的带通滤波器后
,

保护装置不受非周期直流分 量和 各

种谐波分量的影响 ,

对各高次谐波分量比较严重的线路
,

例如邻近有高压直流输电的超高压线路
,

该线路的保护装置可以采用由高 值带通滤波器和具有传递零点的低通滤波器组成 的 四

阶滤波器
。

对低频谐波分量比较严重的线路
,

例如具有串联补偿电容的线路
,

该线路上保

护装置可采用由高 值的带通滤波器和具有传递零点的高通滤波器组成的四阶滤 波 器 ,

,

对只反应工频变化量而不反应各种谐波分量的突变量元件
,

可采用由带阻滤波

器和带通滤波器组成的四阶滤波器 ,

全波整流后的滤波回路
,

可采用零衰减点为二次谐波的低通滤波器
。


