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摘 要

本文综合介绍镐镍蓄电池的原理性能及⋯优煮
,

把它作为备用直流电源
,

是一种新的
、

可靠的设想方案
。

若把它应用到电力系统中来
,

作为跳合闸或者晶体管继电保护装置的

备用直流电源
,

将会带来很多的好处
。

本文还详细介绍了合理使用的要求
、

设想了一些方案和具体的控制及保护电路
,

并

绘制了周形
,

进行了解释和分析
。

对电力工程技术人员设计
、

研究备用电源很有参考价

值
。

前 官

把镐镍蓄电池作为备用直流电源
,

应用到电力系统中来
,

是一种新的技术
。

由子它
具有可靠性高

、

体积小
、

寿命长
、

使用方便及维护简单等优点
,

因此是一种理 想 的 电
源

,

得到了广躇的应用
。

了解它的性能
,

研究它的应用
,

对电力系统来说有重
‘

要 的 价
值
。

它给电力系统可靠地输供电
、

及时处理故障
、

舫止事故扩大带来很大好处
。

‘

一几

、

铭镶落电池的原理与性能指标

锡堪声电池的原理
锡镍蓄电池是以氧化镍粉和石墨粉组成正极 , 以氧化锡粉 或氧化镐粉与 氧 化 锐

粉 组成负极‘ 这些物质都有较高的龟化学活性
,

当注入氢氧化钾电解液后
,

便具备能
且转换的条件

,

在充电时
,

锡镍蓄电池内部正负极的物质均将发生还原反应
,

在反应过
程中把电能转变成化学能逐渐贮存起来 , 在放电时

,

电池内部发生氧化反应
,

把贮藏的

化学能变为电能而输出
。

在这两电极所发生的电化学反应是可逆的
,

从而电池就可反复

使用
。

在充
、

放电过程中的变化按下列方程式进行山
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锡镍蓄电池的规格及技术指标
福镍蓄电池按形状来分有长方体及团柱体 , 按结构来分有密闭式灰密封式 , 按使用

方式来分有立式及立卧式 , 按维持方式来分有需经常更换电解液及不更换电解浓 , 按其

数量来分有单只及组合
,

组合是根据不同电压等级的要求将单只串联而成的
。

锡镍蓄电

他的种类只有二种
,

但规格不少
,

现只列举部分单只的规格及指标
。

表 是为长方体
、

密闭式
、

立式使用
,

并需经常更换电解液的碱性锡攀蓄电移的技
术规范

。
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表 几点说明

注入的电解液应按制造厂规定
。

长期贮存后 一年以上
, 应尽规定的充放也循环 一 次后

,

达到公称容

最的标准
,

方能使用
。

充电电流应采用恒流法
。



在使用过程中应经常检查及调整蓄电池内电解浓的比重和液面高度
。

为防止电解液中碳酸盐含里的增高
,

而影响放电容量
,

在使用中每 次循环
充放电后

·,

应检查一次碳酸盐的含最 , 在使用每 次循环后
,

应至少要更换一次 电解

袱
。

若严格遵守使用及维护的要求情况下
, 该蓄电池的寿命一般能达到 次循

环以上
。

最佳使用环境温度为 ’ 当在 一 情况下
,

放电容量不 低

于邓 , 在 一 情况下放电容量不低于 , 当在环境温度高于 以上工作 时
,

电解淮中的水份蒸发较快
,

必须按上述第 及第 条检查
,

并缩短更换电解液

的周期
,

同时应采取降温措施
。

表 是为圆柱形
、

密封式
、

立卧使用
,

不需电解液的碱性锡镍蓄电池
,

它的使用要

比表 的蓄电池方便得多
,

但其公称容量要小些
。
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表 几点说明
“注 ” 标有了为七五五广生产的产品 , “注 ” 标有了为北京广播电视配

件六广生产的产品
。

长期贮存后 一年以上
,

按。
。

率的电流充电 小时
,

再以
。

率 电



流放电
,

循环
‘

次
,
达到额定容量后才能使用

。 、

念 充电电流采用恒流法
。

一 ‘

”

在遵守使用和维护规则下
,

该蓄电池的寿命一般能达到 次循环以上
‘ ’

最佳使用环境温度为
“

一
“

当 一 情况下放 电 容 量 不 低 于

加 , 在 一
“

情况下放电容量不低于 , 在大于 至 主幼‘ 温度范围 内放电

容量不低于
。

在使用过程中严格防止短路
、

过充电
、

过放电及在作为备用电源时应对镐镍

蓄电他不断地进行浮充
。

这类镐镍蓄电池不宜放在封闭的盒内使用
,

因为电池在充放电

过程中
,

由于内部电化能量的转换
,

将伴随产生热量
,

如果充放电速率越快
,

产生的热量

就越高
。

一般在 率的充电率及 率的放电率的情况下 , 若是在封闭盒内
,

其 温

度将达到 左右
。

故在设计结构时应加以考虑
。

二
、

合理使用翻镶 , 电池的要求及设想

根据上述综合介绍
,

要合理使用电池及保证更长的使用寿命
,

就必须考虑 卞 列 要

求

二
‘ 、

、

防止电池的短路
,

就应设有短路保护措施
。

在铺镍蓄电池的出口回路中
,

加一

个快速熔断保险丝作为短路保护
。

也可以再加一个一般直流稳压电路的过载保护作为短

路及过载保护
。

、

防止过充
,

在对锡镍蓄电池进行充电时
,

采用恒定的充电电流源以保证充电电

流的恒定
,

同时控制充电的时间及控制电池充电中过电压
。

、

防止过放
,

在锡镍蓄电池放电中
,

蓄电池的直流电压将逐渐乍降
,

用一个欠压

保护电路来控制放电的终止电压
‘

、

当作为备用电源时
,

必须考虑与工作电源的配合
防止工作电源的欠过压对镐镍蓄电池影响

,
几

应设有对工作电源的欠过压的保

护电路
。 · 气

“工作电源运行时 , 应考虑对镊镍蓄电池的可靠的永久性的浮充电路
。

工作电源故障时
,

镐镍蓄电池应在 毫秒内投入
,

使负载不出现断电现象
。

应采用快速继电器或电子开关电路使蓄电池投入工作‘

锡镍蓄电池投入工作后
,

应有可靠铂隔离控制
,

使电池的能量完全用在负载

上
,

减少不必要的损失
。

锡镍蓄电池的组装结构应考虑散热通风、 以保证较长的寿命及使用
、

拆装方

便
。

三
、

娜镍落电池作为备用电源的应用研究

、

作为备用电源应用方案之一
,

见图 所示

该方案适用于容擞人
、

电压高的备用电源与工作电源的配置方案
。

可以作为电力系

统故障时
,

跳合闸的备用直流电源设备的方案
。
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图 应用方案之二

图
,

应用方案之一

、 、

作为后备电源应用的方案二
,

见图 么所示
。

该方案适用于输出直流电压较低
、

而稳定度要求较高的备用电源与工作电源的配置

方案
。

、

作为后备电源应用的方案三
,

见图 所示
。

该方案适用于输出直流电压较低
,

而对稳定度要求不十分高的备用电源与工作电源

的配置方案 , 这类后备电源起初谕出电压较高
,

约 写 伏 对撇盆出欢 伏 电 压 而
言

,

随着时间增长
,

电池容量逐渐下降
,

同样直流输出电庄也渐渐下降 , 但较长的时

间是在 伏左右位置
,

当时间再增长
,

直流输出电压就较快的下降
,

当甸 伏时
,

也就

是对 节串联的电池组来说
,

每节电池将是 伏
,

此时镐镍蓄电池就必须退出运行
,

不

能再放电
。

否则造成过放现象
,

使电池不能再连续使用而损坏
。

应用方案之二
、

三可以作为电力系统中晶体管保护装置的备用电源设备的方案
。

四
、

应角方案中时睡润及像护电路配制设想

龙
、

应用方案之归时握树电路配
‘

置设想 见图圣所杀
,

此电路在芷常清况时 , 负载

靠土作电辣获得供电 工作电滩还可对备用电源 铺镍蓄电池组 进行正常充电或浮充
,

当工作电源故障时
, “欠过压保护 方 动作

, ‘及 。

触点为 先 返 回
,

了 及 后打开
, 以能使备用电源 即电池组 先对负载供电后

, 再断弃工作 电

源
,

可以减少负载的断电时间
。

如果将 、及
。

删去
,

可以构成负载不断电 , 但

要求工作电源电压应略高于备用电源电压
,

这样备用电海的能量不会在正常工作时而释
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图 应用方案之三
图 控制

·

电路

放
。

当备用电源自动投入工作数小时后
,

由于能量的释放
,

输出电压将会不断下降
,

在
“欠压保护 户 控制下

,

自动断开供电回路而退出运行
。

若再加上报警 环 节
, 以便

值班人员及时了解运行情况
。

图 中二极管
、 、 。及 落均起电路隔离 作用 ,

为快速熔断器
。

、

应用方案之二及三中 “过压保护 ” 同 “欠压保护 ” 电路的配置
, 见图 所示

。

架冬不蠢
渡赚 任

, 之

,可

护卜

困 欠压保护电路
一

困 后春曳派拉 电路

当电源 下降时
,

使三极管的基极电流下降
,

导致三极管价止后便继电器 返回
,

起到欠压保护的作用
。

电路内
、

与电位器 组成分压 , 。起限流作用
。

稳 压 管
, 能起良好的继电特性作用 , 电容 防止继电器抖动

。

在图
’

电路中
,

若将电位器调节至低值
,

使三极管保持截止状态
, 当电 源 上 升

时
,

基极电流 。也上升
,

使三极管导通
,

继电器 吸合
,

便成了过压保护电路
。

、

应用方案之二及三中关于后备电源的控制电路配置
,

见图 所示
。



正常工作状态时
,

负载由直流稳压工作电源供电
。

此时
,

继电器接点 是打开位

置 , 而继电器接点 处于闭合
。

后备电源
。

即镐镍蓄电池组 是准备投入 状 态
。

自于
、

两点电位差值很小
,

故稳压管 不能击穿
,

使晶闸管 控制极回 路 没

有电流
,

而不能导通
。

如果直流稳压输入电压下降到某值或者是零时
、 、

两点的 电

位差达到大于某值时
,

稳压管 迅速击穿
,

晶闸管 获得触发电流而导通
。

后 备

电源自动投入电路对负载供电
。

为了减少后备电源在晶闸管上不必要的损耗
,

将由直流

稳压回路的欠压保护继电器 返回而闭合
,

短接了晶 管的阴阳极
,

使后备电源的电

能通过接点直接传送到负载
。

当后备电源的能量逐渐下降到某值时
,

直流输出回路的欠

压保护继电器 返回而断开
,

使后备电源自动退出供电
。

二极管 起了隔离后 备 电

源对直流稳压回路倒送电的作用
,

如果在 回路中再加一付控制接点
,

完全断开 该 回

路更好
,

但应注意配合时间
,

二极管 隔离 点电位变高时
,

使晶闸管 控制 极 反

向击穿
。

采用快速熔断
。

这种电路能使负载不断电
,

用晶闸管作为开通后备电源
,

开通时间极短
,

微秒
,

如果晶闸管损坏而拒通
,

欠压保护继电器 便成了可靠的后备
。
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我厂的模具电镀还不普遍
,

从产品质量和模具寿命上讲
,

还有相当大的潜力可 挖
。

因

此
,

对模具镀铬的品种还要不断扩大
,

不应只局限于型腔类模具
,

还应当考虑高精度
,

大批量生产的其它类模具的电镀
。

这样
,

对我厂提高产品质量
,

节约原材料和资金
,

降

低产品成本
,

加强市场竟争能力势必会起到相当大的作用
。
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图 击 穿相 角与能量的关 系
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〔一 〕清华大学 晶体管电路 年
。

〔二 〕 标准 电气继电器的绝缘试验 出版

物 一 年
。

〔三 〕许昌继电器研究所 继电器及其装置主要

技术要求
。
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〔四 〕许昌继电器研究所 继电器及继电保护装

置基本试验方法
。
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