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一 。千伏系纹的电压互感器星形和开 口三角线圈按戮
,

及五下离保护断线闭锁装

置在 一次系经 冷地故障时性能的检杳试验
,

几保证电网发生扮 洲久障
,

距离保护及零序

方向保护能否正确动作的重要环节
。

因电压互感器开 口三兔线园极性接错
、

回路断路或

短路
,

在电网接地故障时造成零序方向保护
、

距离保扩
、

零序电压保护及有零序电压闭
、

锁的保护不正确动作
,

导致事故扩大的情况时有发生
。

由此可见对零序电压回路检查
、

试验
、

监视是运行单位需要特别重视的问题
。

电压回路的检验
,

是现场试验工作中经常遇到的玉要问题 这里就电压互感器的接

线
、

变比关系
、

断线闭锁装置零序电压补偿的极性关系模拟试验方法及零序电压回路监

视等问题进行讨论
。

文中述及的检验方法
,

同样适用于小接地电流系统的电压互感器及

电压断线闭锁装置的检验
。

一
、

电压互感器接线的检验

电压互感器新安装时
,

其极性
、

变比
、

接线及电压回路电缆连接线的检查等项 目都
是必不可少的例行检验

,

需要指出
,

电压互感器开 口三角线圈的上述试验
,

亦 不 应 忽

视
,

特别是装有距离保护的母线
,

尤其应该注意
。

在电压互感器一次带电的情况下
,

溅
量二

、

三次线圈各点间电压
,

绘制星形及开 口二角两侧电压向量图
,

是判定电压互感器

本身极性
、

变比
、

接线是否正确的简便方法
。

砌 以 千伏母线电压互感器测量数据为例
,

介绍向量图的绘制方法
。
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。

在母线电压为 千伏时
,

测得的各点电压如下
‘
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由 」面的电压伙
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给出的电压了感器一
、

次侧电压相位关系如图二所示
,

图 中

为两侧线圈共用的接地点
。
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图一
、

电压互感器接线 图 图二
、

电压互感器二
、

三次侧 电

压 向量 图

图中表明
,

两侧同名相 甩压向量的方向是一致的
,

且
。 。 。 八

了一
’ 同时又绘出

一

供检验零序方向继电器的试验电压 间期回路亦用此电压
。 二的相位

,

根据 给 出 的

电压向呈图
,

可以方便地与设计图纸对照检查电压回路诸元件接线足否正确一其中包括
对电砚三极性关系有严格要求的继电器

,

例如零序方向继电器
,

电汁

若在电压互感器二
、

三次六个线圈中
,

任一相线圈极性接错
,

毛电压向量图上明确反应出来
。

断线闭锁继逆 器等
。

尸丈老变比不对
,

也能

二
、

断线闭锁装置零序电压补偿性能检验

大接地电流系统接地故障时
,

妥求距离保护装置能够 反 应 汗切除区内故障 特别

是两相接地短路
,

这种情况下
,

距离保护的电压断线闭锁继电器应不动作
。

为了满足

上述要求
,

除应仔细调整断线闭锁装置的零序补偿回路电阻
,

使星形和开 口三角侧加入

规定电压时
,

达到平衡 执行元件线圈回路电流最小 外
,

更重要的是检查零序电压接

入装置的极性
,

应确保无误
,

否则在接地故障时
,

装置将要动作解除距离保护
。

模拟一次系统接地
,

作断线闭锁装置零序电压补偿接线是否正确的检验
,

在开关可



以分相操作的 千 伏 系统
,

可

采用电压互感器一次侧三相并联

加入单相额定电压的方法进行
,

但对于开关不能分相 操 作的

千伏系统
,

用这个办法进行检验

是困难的
。

通常模拟一次系 统 接 地故

障
,

检查断线闭锁装置零序电压

补偿试验
,

可以在电压互感器星

形侧加压进行
,

试验结果正确
,

方

法简便易行
。

试验接线如图三所

示
,

图中断线闭锁装置
,

是

一 工 型距离保护的屏内元件
。

二 止 岁二户二尹二 , 二
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图三
、

断线闭锁装笠整组模拟试验接线图

试验是在电压互感器一次侧刀闸断开的情况下进行的
。

先将星形侧
、 、

三相 短

接
,

由星形侧 对 加入单相电压
。

为避免试验电源短路
,

试验电源的地端应 与

连接
,

火线试验作为自藕变的滑动端引出
,

加到 上
,

当电压加到某一值时
,

应 在

断线闭锁继电器端子上测量星形侧和开 口三角侧电压
,

并观察其执行元件是否动作
,

若

装置零序电压补偿接线正确
,

执行元件应不动作
。

装置 ⑦⑧为同极性端子
,

星形侧零序电压由 时旨向接地
,

电压互感器星 形侧

线圈和装置的电容式零序电压滤过器及其串接的线圈
,

是两个并联支路
, 开 口三角线圈

电压方向由极性端子指向非极性端子
,

即由 指向 △
。产 ,

显然对断线闭锁装置而言
,

此

相位关系与电压互感器一次三相并联加入单相电压二
、

三次线圈的引出回路所反应的零

序电压相位关系是吻合的
。

此时两侧零序电压的正方向由继电器的不同极性端子 ⑤⑧接

入
,

继电器不应动作
。

电压互感器在二次线圈加入额定相电压时
,

其空载励磁电流较大
,

千伏的 电 压

互感器每相
。 二 通 千伏的电压互感器每相

。 通 , 在星形侧三 相 并 联 加 电

时
,

其励磁电流应为每相的三倍
。

如试验在保护盘处进行
,则因电压互感器到控制室电缆

电阻的影响
,

将使试验结果不准确
。

所以星形侧三相并联加电试验应在电压互感器端子

箱处进行
,

若使用 千伏安调压器
,

试验电压可加到 伏
,

若使用 千伏安调压器

试验电压加入 伏左右
, 。

么 夕就 能 根 据断线闭锁装置的动作情况
,

判明补偿接线

是否正确
·

这时在保护盘端子处测量的两侧电压比值应为 一艺言
二 ·

考虑到接入零序电

压回路的某些元件 例如零序功率
。

方向
、

小定值的零序电压等
,

在高 电 压下

伏 热稳定不够
,

所以试验以加入较低 电 压为宜
,

使开 口三角侧电压不超过 伏
,

否

则应将热稳定不够的元件断开
。

顺便指出
,

为提高断线闭锁装置在电压互感器二次并电容相短路时的灵敏度
,

电压

互感器二次侧快速开关
,

应使用三相同时合跳者为宜
,

当然采用两个快速开关
,

使并电



容一相被两个快速开关控制也是可行的 见图三
。

三
、

开 口三角电压回路的检查和监视

电压互感器开 口三角零序电压回路
,

正常仅有很小的不平衡电压
,

回路断 路 或 短

路
,

不易被发现
,

所以设置该回路工况检查的设备是必要的
。

设皿检查刀闸

电压互感器星形侧电压
,

因 有 电 压断线监视设备
,

一

可实现电压回路是否正常的监

视
,

因而其电压回路经电压互感器刀闸和线路刀闸的辅助接 汽切换是允许的
。

运行实践

户,办

图四
、

零序电压切换刀 问接线 图

表明
,

户外刀闸的辅助接点
,

有时不

能实现正常的机械联动切换
,

辅助接

点也因运行条件恶劣
,

常有接触不良

等问题发生
,

所以正常无电压的开 口

三角侧电压 回 路
,

不 宜用

电压互感器刀闸的联动接点切换
。

而

在电压互感器端子箱内设界带护盖的

小型双投刀闸
,

用来切换零序电压回

路
,

是既容易实现又很可靠的办法
,

其原理接线如图四
。

小刀闸 与电压互感器一次刀闸位置相对应
,

一次刀闸断开时
,

亦应拉开
,

置于中间位置 一次刀闸合闸带电运行前
,

投向 一 和 一 接通一侧
,

卜石期 电

压 △二和开 口三角电压 △二同时被引到控制室电压小母线上
。

当需要检查零序电压回路

是否完好时
,

刀闸投向 一 接通一侧
,

将 △
。 ’

伏 电压引到 △
‘ ’
接孤控制 室 电

压小母线 上
,

此时该母线绝缘监视
,

距离保护的电压断线闭锁均应动作发出信号
,

以证明此回路完好
。

当然零序电压回路检查
,

最好在母线空充电状态下进行
,

这样作不

会导致运行设备的零序电压保护误动作
,

否则应停用相应保护 例如变压器零序过电压

等
。

为避免双投刀闸 垂直皎置在断开状态时掉下
,

误将 △二加入零序电压回路
,

应采用水平方向装设
,

必要时应采取适当措施
,

以防止运行人员误操作
。

。

利用母线绝缘监察继电器监视零序电压回路

母线绝缘监察继电器
,

接于电压互感器开 口三角零序电压上
,

一般整定值取 伏左

右的较低值
, 当发电厂或变电所母线及引出线路

、

变压器发生接地故障时
,

绝缘监视继

电器都能动作发出信号
。

如果该装置在电网接地故障时不动作
,

就应该检查零序电压回

路是否正常了
。

利用故障录波器监视零序电压回路

在故障录波量比较充裕的发电厂或变电所
,

应尽可能地将 千伏和 千伏母线零

弃电压引入录波器 如两组母线均有电压互感器时录取两个零序电压
,

在系统接地故

嶂时
,

可由录波片直接观察零序电压的波形
,

据此判断零序电压回路是否完好
。


