
防 止 跳 开 关 烧 接 点 避 免

开 关 拒 动
、

误 动 和 越 级 跳 闸
四川广元供 电分局 柏万清

一
、

跳开关烧接点的危害性

跳开关
、

烧接点
、

川
一

夭拒劝
、

误动和越级跳闸带来的危害是极大的
。

例如某变电站

功 号出线保护
, 卜寸洲继电器的接点烧掉后未发现

,

主变出 口跳 闸 中 间继 电 器

的接点在某次故障情况下
,

也被烧红退火
,

失去弹性压力
,

结果是一个 站 和 四

个 站均失压
,

毯掉 大片
‘

贝荷
。

又如 号出线保护
,
由于线路 故 障

,

过

流跳闸的同时烧
一 ’

时间继电器的接点
,

重合闸时又重合在永久性故障上
,

结 果 越 级 到

总线路 接点更换后不久 , 第二次跳开关
,

又烧坏了时间继电器的接 心
,

同样越

级到总线路
。

造成很大的损失
。

二一
、

防止烧接点的 探讨

这里选择了既有过流保护
,

又有速断保护和限时速断保护的

三段式过电流保护进行探讨
,

其

单相原理如图 所示
。

在故障电流情况下
,

油开关

主触头 断开后
,

电流测 量元

件
、

中间出 元件 或电

流测量元件
、

时间出 口 元件

图

或电流测量元件 和时间出 口元件 相继开始复归
,

这时装在直流电磁操作机构

箱内的辅助接点 还未断开熄弧
,

这 样 将由串接在辅助接点 内遮断电流较小的

或 或 的接点去灭弧
,

结果继电 器接点被烧断或被烧红退 火 而 失 去 弹性压

力
,

造成接触不 良
。

这时如果自动重合闸重合在永久性故障上
,

或下次故障时
,

就要越

级剔仁闸
。

我们对连续两次烧断 接点而造成越级跳闸的开关进行了原始状态的测试
,

结 果

证实了这是因为辅助接点断开的时间比断路器主触头 断开的时间要慢一个时差
。



秒的缘故
。

是若能采用下述办法
,

使辅助接点 比断路器主触头 提前一 个 时 间 △

析开
,

采用的方法是

没法使中间出口元件 和时间继电器触头
、

分别延时返回

调整辅助接点
,

使之
一

匕主触头 提前断开

使断路器主触头 撞入行程误差 在允许范围内
,

尽量调整成正误 差
,

沈

沙
一

匕 工 断开得
‘

漫些
。

根据图 井参考图 虚线框所示进行分析后
,

就整个回路而言
,

要使辅助接点 比 提

前断开一个时间 △
,

再设法 加 大 各继 电器

勺延时返回 于
· ·

介习为 △
,

即 △ △ 十 △
,

△ 就是主触头 滞后于 和
、

的

总时间 或者 △ 就是主 触头 滞 后 于

和
、

的总时间 或者 △ 就 是 主 触头

滞后于 和
、

的总 时 间 根 据

保护的动作区而定
。

如原理图 这意味着辅

助接点 起到了消弧作用
。

但是由测试经验

得知 辅 助接点 是由 拐 臂
、

连杆
、

销 子

等
,

松动摆员极大的零件组成的
,

在强烈 的机

械振动下工作的
,

代表 △
,
的时 间 变 差 大

。

△ 的时间变化也不稳定
,

因为也 是 由 和
、

或 和
、

或 不 元件组成的
,

说明上述办法是不行的
。

图

这些继电器 由本身的或人为的延时返回时间确定
,

干扰因素较多
,

只要其中一个 元 件 发

生故障
,

△ 就会变化
。

直接影响 △ 发生变化
, 一

司
一

靠 性必然降低
。

而且
,

假如 辅助接

点 协匕 ’析不开
,

还是要烧接点的
。

是否可把时问继电器
、

中间继电器的返回时间延迟到

一秒钟以上 丫 但是 自动爪合闸整定在 范围内
,

故对贡合闸的 时 间整定是有妨

碍的
。 曰 众四以时问 △ 来防止烧接点是行不通的

。

三
、

解决问题的有效措施

日抓研究辅助的接点
。

始终处在提前断开熄弧的状态
。

从图 虚线框内比图 增加的元件可知
,

当一段保护区内发生故 障时
,

或

启劝
,

正电势送至
,

使 励磁
,

闭合
,

将正电势经
‘

送至 的负极

处 品休二极管 是反向接法
。

就 而言
,

电阻 二
、

二
、

二应分 别 取 得 不小

于
。

这个数据是参考 电压等级的油开关位置信号红灯后的附加保险电阻而

定的
,

就是说
,

不会经过这一回路使 启功而直接跳闸
。

因而避免了无选择性的 误



当断路器主触 头 断 开 后
,

或

返回
,

还来不及返回 的 瞬间
,

正 电势由
,

, 、 互 , 、

, 负 电 势
,

保 持 不变
,

要使

返回
,

必须 先断开 熄 弧
,

然 后
,
才

以不大于 左右的时间 延 时 返回
,

这就

躲过了 ,去直接熄弧的时间
。

二
、

三 两段

的改进接线与一段相同
,

动作程序也一样
,

不

再赘述
。

。

保护投入时
,

常开接点
、 、

、隔断了由跳闸信号回来 的 正 电势
,

使正

电势串入不了
、 、

的线 圈
。

保 护

功作时常开接点连通
,

但二极管是反向接法
,

又避免了正电势串入跳闸线圈 而引 起误动

作
。

公 水犷

图

就整个电路来说
,

所加接的联线和元件
,

对自动重合闸和后加速
,

手动跳合闲

以及合闸位置信号回路均无干扰
。

平时查找回路事故
,

年检预试等均不需要拆掉任何所加的元件和联线
,

就能顺

利地进行工作
。

四
、

元 件 的 选 择

经理论分析和实际测试说明
,

电阻的选择
,

要满足三个条件

了
、

二
、

二分 别 都 不 得 小于断路器跳闸位置信号灯后的附加保险电阻
, 。 , 一 , 。 , 。

根据表 和表 所 列 两种

继电器线圈的容量
,

均未超过
。

电阻的工作状态是在较低的保持电压下运行的
,

而且

时间很短
,

都在 钟之内
,

所以 至 的即可
。

在实际试验时采用的 是 一
,

在允许的情况下
,

容量宁小勿大
,

这是因为体积小不占地方
,

而且限流不能飞启动
,

不必担心误动作

厂
、

互
、

二的电阻 值 不 宜 选 得过小
,

因为过小的话压降就小
,

在一段保

护跳闸的瞬间
,

会不必要地去启动其他两段的时间或中间继电器

’
、

墓
、

的 电 阻 值 也 不宜取得过大
,

因为过大的话压降就大
,

加 到继

电器线圈的电压就小
,

当任一段保护跳闸的瞬问
,

起不到继电器的保持作用
。

由表 可知
,

电阻值的范围比较宽广
,

就 而言
,

中间继电器采用 至
,

至 即可满足
。

时间继电器取 至
,

至 即可
。

其体积只有小拇 指

那么大
。

为了使所加电阻和晶休二极管的参数确切无误
,

选择了 的额定直流电 压 继 电



器测出了表 所列数据 再根据图 的实际接线
,

得了表 所列的数据

裹 时 间 继 电 姗 的 主 要 参 数

号 型 备

一

电压

⋯些里⋯鱼宝
电流

‘
竺一 ⋯

‘
·

‘
一

⋯
一

竺 ⋯
。
·

八

一乙‘ , 八 八 办一

—
一

此系列比其他系列的阻

值均小
,

晶体管满足了此系

列的安数
,

其他系列也就满

足
一

了

表 中间继电器的主要参数

型
一

号 电 阻 额定 毯他二
厂、

⋯
客最 ‘电一

、产一一一了‘
、

︷刁汗

压
、

一
。

一 。

北

门
一

’

蓄
”‘

一厂一

‘

持流继 电 器

名 称

动作

包压

返回

电压

表 额 定 直 流 电 压

保持 动 作 返 回 保

电压 电 流 电 流 电
备

。

。

了

。 ’

电压 、
,

电流

。 。

户只﹄一勺

。 。 。

司」几

同上

一别

表 额 定 直 流 电 压

继 电 器

名 称

试验电阻 线圈保特

电压

线圈保持

电流 八

动 作 保 持

情 况
,

洁 况

不启动 能保持

同 仁 同 二

同 上 同 仁

同上 卜舀仁

同 上 同

采下飞电阻型号
口

。八︷八沙一刀‘月了一匀土
走

工之入 一
。

。 。

同

。

。

。

同
司仁



从表 看出
,

最大电阻瓦数
“ ,

代入最大安数
,

如
,

得 二 么

。 。

对照表 和表 的有关栏目
,

说明达到了前面选用电阻的三条要求
,

例如
,

表 中

在相应电阻下的保持电压均等于或高于表 所列的保持电压 表 所列到的低阻值线圈

的保持电压
,

又小于表 所列的动作电压
。

由此可见起到了在跳闸过程中 只 保 持

或
、 ,

并不启动 或
、

的作用
。

将这一原则用于 电压等 级 的

保护则更方便
。

因为电压低阻值小
,

用 的可变电阻
,

在现场是极易达到目的的
。

选择二极管时应依据
一

述两个条件

晶体二极管的容量
,

以表 所列时间继电器的主要参数看
,

是 一 型
,

电

压等级为 的时间继电器
,

其额定电流最大为
。

从表 所列中间继电器的 主 要

参数看
,

是 一 型额定电压为 时
,

电流最大为
,

两者之和 为 即 可

使用
。

晶体二极管的额定电压
,

应参照本系统最高保

护使用电压 直流 来 决 定
。

在保护动作过程中有可

能 断开
,

闭合
,

那末 上承受的反峰 电 压是

多少 这可参照图 后求得
产 。 刀

二

令

。

一 。 产 。

一 。 一 。

二

一
一

喜鹦

图

这里
,

就是晶体二极管 上所承受的反向电压
。

所以 取额定电压
,

额定电流
,

其型
一

号为 型
。 、

招
、

电压等级的时间继电器和中 间

继电器均可使用
。

结 论

、 、 、

的保护电压等级
, 一

可以直接采 用 型
, ,

的晶体二极管
。

额定电压为直流 的中间继电器
,

可以采用 至
,

至 的

一 型的电阻 时间继电器采用 至
,

至 的 一 型的电阻 , 、

电压等级的保护
,

那就更方便了
,

瓦数与前述的相同
,

阻值用 的 可调 电阻
,

就能

满足选择电阻的三个条件
。

下转第 页



首次计算机继电保护学术交流会在武汉召开

为了促进我国继电保护行业的发展
,

由华北电力学院
,

南京工学院
,

华中工学院等

单位发起的我国首次计算机继电保护学术交流会于 年 月 日在武汉召开
。

参加会

议的有水电部电力科学研究院
,

水电部南京自动化研究所
,

机械部阿城继电器厂等十四

个单位的近三十名代表
,

我所自动化室从事微处理继电保护的科技人员董岐元同志 也参

加了会议
,

并在会上介绍了我所研制的新产品
。

会议期间
,

与会的科研设计人员宣读了十多篇论文
,

针对我国继电保护的现状和前

景作了认真而热烈的讨论
,

与会者一致认为 采用计算机继电保护
,

便于处理故障
,

易

于编制新程序 在动作特性的复杂形状等方面比常规保护具有更加优良的性能 , 由于计

算机本身的自动监视和检错能力
,

使得保护的可靠性将大大提高 计算机保护装置有更

强的通用性和灵活的软件编程以及非常方便地进行通讯联络
。

当前微处理器的价格急剧

下跌
,

也将带来更好的经济效益
。

在会议上代表们回顾了国内外计算机继电保护的发展历史
。

在国外
,

早在 年就

开始了这方面的研究工作
,

并于 年制造了第一台距离保护样机一 一
‘
目

前在我国开展的研究工作主要有 微机线路的距离保护 用于变电站的整套微机馈线保

护 变压器的差动保护 失磁保护 , 反时限过流保护 非接地不对称故障保护 , 故障测

距以及算法探讨
,

数字滤波
,

抗干扰等等
。

年 月
,

华北电力学院研制的第一台微机

距离保护正式通过鉴定
。

与此同时
,

许昌继电器研究所与合肥工业大学联合研制的微机

负序过流保护产品也通过了厂内鉴定
。

大家认为 只要努力
,

在微机保护这一领域赶 上

世界先进水平是完全可能的
。

代表们最后建议成立情报中心
,

做好普及教育工作
,

并希望再次举行这样的学术交

流会
。

许昌继 电器研完所翟富昌报导

芯 ‘ 子石介‘。石介“
户

分谷 “介谷户 召分召介吕 , 之介之众宁‘
尸

分召忆, 乙户召介 今芯 召介 谷分七‘ 弓二争召‘宁谷分召公心介召介召介‘介召介石介七介谷卒召介召口谷分

上接第 页
。

由于晶体二积管和电阻体积小
,

重量轻
,

可以直接接在
、 、

的 常

开接点的接线柱上
,

不另行打孔固定
。

平时进行维修检查时
,

不必断开任何连线
,

就能查出元件好坏
。

年检预试升降

电压无任何干扰
。

。

经济效益高
。

投资费仅 元左右
,

接线简单可靠
,

半个人工能装好一台三段式

过电流保护的接线
,

而且不影响屏内美观
。

实施后
,

可防止跳开关烧接点
,

避免开关拒

动
、

误动和降级跳闸
。


