
由 电 压 互 感 器 结 线 问 题

引起综合重合闸选相元件拒动的分析
河南电力工业局调度所 吴沧 中

某厂 线路出 口先后发生 相和 相单相接地故障
。

从事故录波图中发现故 障

时 母线 相电压异常升高
。

经对录波图分析认为 相电压异常是和该厂 电 压回

路采用 相接地的方式有关
。

该厂电压互感器二次 相在户外端子箱直接接地 而接 于

保护的 相电压取自主盘接地点至 端子之间的电压
。

主盘上接地点与户外电压互感 器

端子箱的 相接地点之间又无联系电缆
。

当故障电流通过接地网时
,

一次故障电流在 两

个接地点之间产生电位差 , 这个由一次电流引起的电压降与 相电压向量叠加
,

造 成

相二次电压相位和幅值发生变化
。

所以当 相接地故障时
,

由于 相电压相位
,

幅 值 均

发生变化
,

导致线路 相选相元件拒动造成后备三相跳闸
。

其相互关系分析如下

故障时的向量关系

从事故时的电压录波图看出
,

当发生 相接地时 相二次电压向量约超前正 常 时

相电压
。 。

这
。

的向量关系是怎样产生的呢 这两次故障的故障点均在该厂 线

路出 口刀闸处
,
即相当于出 口故障

,

由于电源侧为发电机一变压器
,

所以一次侧故障电流

实际上是纯感性
,

即一次故障电流落后电压
“ 。

但据了解该厂电压互感器的一
、

二次极

性关系为反极性联结
。

这样一次电压向量与二次电

压向量相差
。 。

而电压互感器户外端子箱接地点

与主盘接地点之问的接地网可看作为纯电阻
。

即通

过接地网的电流与电压降为同相位
。

这样由于一次

故障电流流经接地网的电压降构成 相接 地 时的

相二次电压
。

通入两接地点之间的一次短路电流落

后于一次电压
“ ,

而 超 前 故 障 前 相
一

二 次电

压
“ 。

这就是为什么故障时 相二次电压 超前
“

的原因所在
。

其向量关系如图一所示
。

图一
、

相接地时的 电压向量图

。 二 。 · 二 伏 录波图实浏值

继电器端子实际电压

, 为 相 一次电压向量



、 ‘为 二次电压

。、为互感器 点和主盘接地点之间 的电压
。

。二 , 出 口 相接地
。

图二示出在同一点发生 相故障时的电压向量图
。

由于两次故障点位置一样而仅 招

别不一样故可认为故障电流在数值上是一样的
。

经向量关系分析以及故障时录波器所测

相电压异常升高的数值基本一致
。

,

相接地故障时选相元件拒动原因

该线路先发生 相接地故障
,

相 选相元件 和保护

切除 相
,

重合闸动作重合成 功
。

接着发生 相接 地故

障
,

由于 相选相元 件拒动
,

零序保护动作后切除三相

该线路稳定要求不能进行三相重合闸
。

其选相元件

为方向阻抗整定“欧
。 ,

最大灵敏角甲 二
。 ,

其动作特性如图三所示 由于 相接地故障时继电器端子

反映的 相电压为超前正常电压
”

的电压
。

而 接入继

电器的电压与电流之间的角度约为
。

因而 使 继电

器处于不动作区而拒动
。

按照在阻抗平面上的园方程
。

刀 二 甲 “ 一 甲刀

式中 表示继电器的动作阻抗
。

。 相 一 次接地 电流通

过接地网电祖 产生 的电压

降

刀 继电器的整定阻抗
。

叭
、 继电器的最大灵敏角

,

甲 。 短路阻抗角
,

按系统和继电器的整 定值
, 印 , ,

而

。 相一次电压

, , 、

相 二次电压

。二 二 伏 录波图实浏值

图二 相接地故障时的 电压向量图

弓到继电器端子的短路阻抗角则为印
”

故有 。 二 。 一

一 “

“ 一

阻抗为负值
,

继电器不会动作
。

图三 选相元件阻杭特性



电压互感器二次实际结线及改进措施

实际结线如图四所示
,

相分别在户外端子箱和保护盘上接地
。

扮
州半 主盈带

图四 伏电压互感器机性及实际结线 图五 改进后 的 电压互惑器二次结线
、

改进后的结线如图五所示
,

在户外端子箱和配电盘之问增加一条 相电缆 联电线联

线
,

而仅设一个接地点
。

地

相接地故障时 千伏电压录波 放大 图如

图六所示
。

从图中可以看出
,

相接 地时 相二次

电压反而升高为 伏
,

其相位约超前故 障后 相正

常电压
“ 。

当 相 接地故障时
,

从录波 图 测 得 相

电压升高至 伏
。

这主要是由于 互感 器 相 两个

接地点引起的 相电压异常升高
。

屹

相接地时的 故障切除后的

电压录波图 电压录波图

图六 相接地时 千伏电压录波 图


