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一
、

母线故障和双母线同时性故障

夕 母线故障是高压电网中比较常见的故障之一
。

以往我们往往认为母线故障很少
,

特

别是双母线同时性故障就更稀少
。

但近来实际运行证明不完全如此
。

特另是在目前高压

线路采用带电作业对线路维修及时
,

线路绝缘水平等有所提高 而变电所 升压站 中

钓高压电气设备质量方面尚存在某些问题
,

人员误操作较过去增多等等
,

而使高压电网

泊勺母线故障次数相对有所增加
。

我省 兀 犷电网从 年一 年 月底止
,

有准 确 资

料记录线路共发生 次故障
,

而母线发生了 次故障
。

母线故障占
‘ 总故障次 数 的

。

下表为我省 年一 那年 肠月
兀

缘路和母缘故障情况统计情况
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我省这个统计数字在全国来说可能是比较特殊的
,

但这个局部
、

特殊的数字亦可说

明母线故障几率增加了很多
。

母线故障对高压电网的危害性是严重的
,

它的几率增加不

能不引起我们重视
。

今年我省 月 日一 月 日因受咫风袭击
,

不到 个小时就发生了 三 个
兀 犷变

电所五组
工
母线故障 而其中有二个变电所是双母线发生同时性故障

。

故障是 由 于

大风吹晃构架至刀闸的引线
,

使其对地距离不够造成对构架放电弓咚
。

这二组母线故障

虽有先后
,

但其间距时间极短
,

在 毫秒以下
,

而保护尚未能动作
,

另一组母线又发生故

髯
。

这二者在故障录波器照片 亦无法分清
。

我省这几次故障母线尚是一般布置型式
,



如果升压站采用高层布置以及电气设备质量不 良
,

故障后往往爆炸起火等等而引起二组

母线同时故障的可能性更大
。

这在全国亦不少见
。

快速
、

正确地切除母线故障是保证高压电网安全稳定运行的重要措施之一
。

母线故

障几率增加
,

特别是双母线同时性故障的增加
,

就向我们继电保护提出一个问题 目前
运行的母线差动保护能否快速

、

准确地切除这类故障
,

保证系统安全稳定的运行

二
、

目前母联电流相位比较式母差存在的问题

目前我国高压电网双母线母线差动保护
,

多采用由 一 相位比较元件组成 白乍

母联相位比较式母线差动保护
。

如现大量采用的 一 系列母差保护盘
。

它明显灯
优点是对一次开关无固定联接于某组母线上运行的要求

。

这对由于刀闸设备等经常因缺

陷需要处理
, 以及由于系统运行方式变化而改变元件联接母线有很大的灵活性

。

因而它

受到运行部门的欢迎
。

我省
、 了 犷双母线绝大多数均使用这种形式的母线 差 动 保

护
。

它的原理结线如图

钊钊钊

日日日手早七一日
口口

一
一

一 , ‘州州

一一一一一一一一 一一一一 一一一
,

一一一一

酬酬酬

图一

, 为总差电流
,

是流过母联开关电流
。

相位比较元件是比较 与 偏

间的相位
。

当 与 ‘基本同相时动作
,

反相则制动
。

比相
、

动作区 各 近 似
” ,

如图二所示
, 因而可以选择故障母线予以切除

。

在母差范围以外故障时
,

由于各种误差

图二



嗯

少

仍有一定数值
,

它可与 编进行比较
,

使比相元件动作
。

但由于启动元件整定值较大
,

此时工不会位它动作
,

故仍可靠防止区外故障时母差误动
。

为了更加可靠
,

有的母差在

减动元件动作后再使比相元件进行比相
。

它比较可靠
,

又很灵活
,

但这一切均建立在母

联开关有流过电流的基础
,

匕
。

在单母线运行时
,

或者双母线分列运行时 虽然这种方式

很少采用
,

由于母联开关已断开
, , 比相元件不能动作

,

而使整套保护 退 出 运

行
。

在预定这种运行方式时可事先将比相元件短接
,

使母差仍能投入
。

但在双母线分列

运行
,

一条母线议障将切除二组母线
。

另外由于一些比相继电器对电流大小有 一 定 要

求
,

当电流小于 时就可能拒动
。

因此在方式安排上也要考虑到不要使母线故 障 时 流

过母联开关的二次电流小于
。

前已叙述
,

由于双母线短时内先后甚至同时性故 障 几

率增加很多
, 比相元件无法人工短接就会出现母差只切除一组故障母线

,

而另一组故障

母线只有靠接在此母线上的对侧开关的后备保护以较长时限切除
。

这对系统稳定和设备

安全均很不利
。

我们今年两次双母线同时性故障就是如此
。

切除时间均在
。

秒以
,

系

统已开始振荡
。

这是 目前母联电流相位比较式母差存在的问题
, 是我们必须重视与要解

袂约
。

三
、

目前运行设备的改进

为解决以上存在的问题
,

我们在母联电流相位比较式母差保护中加了后备保护
。

它

是 白电压选择元件和时间元件等组成
, 以 秒时间切除第二组故障母线

。

结线如 图 三
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一
, 。

是 母线选择元件
,

一
, 。

是 母线选择元 件
。 ’

,

为
、

母线后备切除时间元件
。

如图四所示结线

当 母故障时由 母差切除
、 、 、

开关
。

在环网和变压器中
、

低 压 侧

联接的情况下
,

如
、 、

开关中有一开关发生拒动时经过 秒将造成 母线上所
有元件全部跳闸

。

为此需加选择元件 和
。

一般
‘ 犷线路均 设 有 高

频保护
,

在母差动作后停讯使高频保护动作跳开对侧开关
。

但防止由于变压器开关拒动

时造成误切除另一正常母线
,

这种母差后备的选择元件就成为必不可少了
。

电压选择元件按躲过一组母线故障母联切除后
,

另一组母线通过环网或并列的变肛
器所感受的相电压

、

零序电压来整定
, 即

感冲
。 。 伏

‘一 ‘· 二 ‘
·

‘ ‘
·

‘ 感 。

赢
伏

一可靠系数
。

一返回系数
。

一般由于短线路环自藕变关系
,

一 整定很低
,

一
。
整定很高

。

母 差玛毛

有电压闭锁元件因兼作开关失灵保护的闭锁元件
。

为了保证在长线路末端有一 定 灵 敏

度
,

它一般整定较高
,

在 和很小的 。值
。

因此不能利用原有的电压闭锁元件 来

做选择元件
。

我们考虑到有的变电所原无开关失灵结线
,

所以必须另外加
、 。

为 了 全

网统一运行管理方便所以均统一采用了图四结线
。

四
、

结 束 语

目前使用的 系列 一 的母联相位比较式母差保护存在明显的缺 点
,

不能满足系统运行需要
。

近来母线故障几率
,

特别是双母线先后或同时性故障几率增加

很多
,

这种保护必须予以改进
。

仁述改进方案仅是权宜之计
。

在系统允许的情况下可竹

时做这样改进
。

元件比较少的情况下亦可以改成固定联接的母差
。

可是在电网很复杂或

系统稳定不允许以。 秒切除故障的电网中尚不可采用
。

在元件很多的情况下采用 固 定
连接母差又使运行灵活性受到很大限制的情况下就使母差选垫有很大困难 因此研制

、

生产和使用新型母线保护已是急待解决的问题
。


