
直流电源蓄电池组屏结线的改进

湖南省变电修试安装公司 贺一非

电力系统发电厂及变电站中
,

为了供给控制
、

保护
、

自动装置
、

通讯
、

事故照明和

直流电动机等的用电
,

要求有可靠的直流电源
,

即使在厂
、

站完全停电的情况下
,

也要

求能保证上述设备的可靠供电
,

为此一般配备有独立的直流电源一一蓄电池组
。

目前直流电源为蓄电池组的直流系统
,

广泛采用带端电池调整的浮充电方式运行
。

其特点是
。

正常情况下
,

蓄电池组与浮充电设备并联运行
,

浮充电设备承担经 常 负 载
,

同时以很小的电流向蓄电池浮充电
,

补偿其自放电
。

这样来延长整个蓄电池 组 的 使用

寿命
。

由于蓄电池经常处于满充电状态
,

在事故情况下
,

其容量可以被充分利用
。

在充放电过程中
,

可以利用端电池的调整
,

保持母线电压恒定
。

近期工程较多采用的直流系统结线如图一
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图一中为实现对整个蓄电池组的全浮充
,

对未接入放电母线的部分端电池使用模拟负载

电阻并联
, 即并联的电阻值使得流过该电阻的电流恰好与直流系统输出的负载 电 流 相

等
。

整个回路的电流分布情况如图二
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浮充 电设备 的输 出电流

直流负载电流

蓄 电池组浮充电流

, 用于检测

图 二

湖南湘中系统曾考虑将
。装于电池组输出的负极引线上如图三

其电流分布情况如图四
,

此时 用于检零
,

据以检查整个蓄电池组的浮充 电 流一 致
。

千舟一平
二

子书兰三三三
如一斗

,

奴 、 一
‘

上述两种全浮充结线方式
,

对改善蓄电池组的运行收到了一定的效果
。

但结线中还

存在有下述问题

全浮充电流由浮充电设备的总输出电流减去与端电池并联负载电阻流过的电流

来读数
,

常常由于这两块表刻度都较粗 变电站的正常直流负载一般约在 一招 安 左

右
,

要得出 一 安的浮充电流数
,

误差是比较大的
。

用于读取浮充电流数或是检零
,

必须操作按钮启动接触器进行
。

由 于 接 触

器电源取自直流输出母线
,

因此检测时直流母线输出电流会增大
,

使得要求读取的结果



与实际不符
,

得不到真正需要的全浮充电流值
。

对用检零方式来调节端电池并联负载电

阻的结线
,

实际会造成浮充电流首尾不一样
。

现装配的端电池并联负载电阻多为直线滑动电阻
,

故调整时需要二人进行 一

人在屏前
,

一人在屏后
。

星 在操作按钮启动接触器读取 数值包括调整端电池并联负载电阻时
,

如 遇 上

线路开关自动重合闸输送大电流冲击负载
,

将会影响电流表 的安全运行
,

严 重 时 会

影响开关合闸功能不足带来更大的危险
。

一般变电站运行每值至少进行 一 次操作检查
,

当遇到站用电压波动幅度大

时
,

操作次数更应增加
,

由于浮充电流不能直接监视
,

很难做到操作调整及时
。

针对运行存在的向题
,

加上希望对浮充电流能够实现直观监视
,

尽可能减少或省去

运行操作
,

经对原浮充结线进行了如下图的改进

改进后的结线图如图五
、
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元件参数
、

桥结线检零回路

检零电流表 选用 一 一 安

硅管
, 安 伏

硅管 安 伏
、

浮充电流直读回路

浮充电流表
‘
选用 一 一 安

硅管
、 ‘

安 伏
、

电流继电器 及
,

动作亮光字牌启动延时予告信号
,

继电器 选 一

型
。

、

选 一 型 , 旋柄装于屏正面
。



改进后的结线
,

在长沙市树木岭 变电站于 年国庆节投入 运 行
,

经受上千次合闸操作及变电站在扩建中直流负载的变动
,

情况正常
,

达到了
、

浮充电流常时准确指示
,

不需操作
。

、

直流负载变化时
,

调整方便
。

、

直流输出主回路取消了接触器提高了回路可靠性
,

促进了安全运行
。

、

提供异常运行予告讯息
,

便利运行管理
。

随着变电站直流正常负载的增加
,

例如湖南湘中系统 千伏变电站
,

有的正 常 直流

负载巳达 伏 安
,

千伏变电站
,

有的正常直流负载已达 伏 安
。

过去工程 中 采

用的 一 八 蓄电池组 型屏结线中
,

除改进方案中已提出的各点外
,

突出的 是

端电池并联负载电阻
,

它既消耗能源
,

又增加控制室过夏的负担
。

基于上述情况
,

要使浮充电流能准确调整
,

减免运行操作
,

又节约能源
,

使得运行

设备温度尽可能少升高
,

经试验了蓄电池组全浮充运行结线的新方案
,

其原理接线如图

六 根据长沙树木岭 千伏变电站直流屏原结线改接
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图 六

正常时
,

浮充机组只接于负载母线
,

供给变电站正常直流负载电流
。

全组蓄电池的

自放电损失的补偿
,

则由另一个小整流电源供电
。

调整电源电压
,

当 指示为 零 时
,

指示正常的直流负载电流
。

为给定的全浮充电流
。

动作亮光字牌发延时予 告 信

号
。

由于供给蓄电池组全浮充的小整流电源采用了 形滤波 , 浮充电流受电源瞬时波动



的影响减少
,

运行实际比较稳定
。

自制的小整流电源变压器附带有 一 伏小整流桥
,

提供作落后电池单个处理电源
,

便利了运行维护
。

这个方案于 年 月在长沙树木岭 千伏变电站正式投入运行
。

参照几年来的运行实际
,

对适用于单母线分段的直流系统 一组蓄电池组
,

手动端

电池调整器
。

由三屏或两屏一柜简化为两屏
,

降低了造价
,

减少了安装位置
。

负载电流及全浮充电流能常时指示
、

准确
,

一般不需要人工操作检查
,

负载变

化时调整也简便
。

。

不需要端电池并联负载电阻
,

简化了结线
,

有利于节约能源和防暑降温
。

。

组屏具备三组充电电源
,

第一组为负载电源
,

通过蓄电池组负极检零
,

准确的

区分负载电流
。

第二组为全浮充电源
,

同时可作全组电池均衡充电用
。

第三组为落后电

池处理充电电源
、

这样较全面解决蓄电池组各种运行维修情况的需要
。

自动提供浮充失调及馈线保险熔丝熔断讯号
,

便利及时处理
。

为了减少监视

对象
,

每一馈线熔断器组的熔丝额定电流值接正极比负极大一级选择
,

达到负极熔丝优

先熔断发讯号
。

屏内基本做到单层布置
,

便利维修
。

。

如果不设置为提高操作合闸电压而增加的专用合闸母线
,

则组屏布置 可 更 简

化
。

同时运行中省去了对合闸母线所接电池组的补充电
,

有利于全组电池的运行维护
。

对站用电源波动比较大的变电站
,

由于浮充电消耗的功率不大
,

可以从供其他

用途的稳压器接电 例如从通讯电源用的稳压装置供电
,

这样可以使得浮充电流比较

稳定
。

直流电流表用硅二极管旁路扩展量程的应用
。

一般在常见的直流电源屏主回路中
,

为了读取正常流过较小负载电流的数值
,

而又

要能对短时通过大过正常负载电流达上百倍的冲击电流进行监视
,

采用了一个大容量直

流接触器
,

以其常闭触头常时短接小量程电流表
。

运行中启动接触器读取小电流数值
,

另一个带分流器的电流表监视大冲击电流的结线方式
。

这种结线存在的问题已于前述
,

针对存在的问题而提出的解决办法是使用电流表组合件
。

其原理结线如图
。

电流表支路串入电流继电器
,

可用以反应冲

击电流输送次数或发出负载 电 流 异常讯号
,

直 流

电流表量程可根据正常负载电流的 一 倍选取
,

硅二极管则根据允许冲击负载电 流 选 取
。

当 直

流电流通过组合元件时
,

按照硅二极管的正向 伏 安

特性
,

间的电压降小于 伏时
,

硅二极管未 导

通
,

此时电流几乎全部通过小量程直流电流表
,

当电流增加达到 间电压降大于 伏
,

即电流 安 与电流表支路电阻 欧 的乘积大于 伏后
,

硅二极管开始导通分流
。

由

于硅二极管的正向伏安特性不是一条直线
,

而是在小电流时压降增大较快
,

以后随着电



流增大
,

压降增加很小如图八
。
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故在直流屏的主回路中接入上述组合元件
,

小最程直流电流表低标度部分即相当组

合件压降为 伏以下部分
,

可 以直接 读

取主回路通过的电流数值
。

而高标度即组

合件压降超过 伏的部分
,

则可根 据 通

过组合件的大电流数值在电流表指针指示

的实际位置改写标度值
。

由此
,

组合件可

以达到下述功能

简化了测量结线
,

组合件只占表

盘一块表的位置
,

省去直流接触器一台
。

主回路实现常时监视
,

省去了运

行操作
。

可靠免除小量程电流表直接串入冲击电流回路可能遇到的事故
,

促进了运行安

全

扩大了结线功能
,

并可提供 自动信息
,

为变电站远方值班创造了条件
。

编者注 本改进 己在湖南 系统变电站运行
。

读者需用总接线图可与湖南省变电修试安装

公司联系
。


