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一
、

引 言

电力系统二次线晶体管保护装置和电站自动化装置出口回路中用的小型中间继电器

是一种重要的执行元件 简称 出 口继电器
,

它是保护装置与相应的控制部分及跳
、

合开关回路联系的关键环节
,

因此
,

保护装置出 口回路性能的好坏将直接影响整套保护

装置的可靠性
。

目前
,

电力系统二次线晶体管保护装置和电站自动化装置出口回路一般有 两 种 方

式 一种是无触点出口回路方式 , 另一种是有触点出口回路方式
。

无触点方式以可控硅

作为出口执行元件
,

具有动作速度快
,

灵敏度高
,

耐震等优点
,

但由于可控硅抗干扰能力

差
,

并且其组成电路复杂
,

元器件数量多
,

所以成本高
,

可靠性低
,

一般在晶体管保护

装置和电站自动化装置中很少采用
。

有触点方式是以小型电磁中间继电器或干簧继电器

作为出口执行元件
,

具有线路简单
,

抗干扰能力强
,

继电特性好
,

温度适应性好
,

可实

现交直流隔离和高低压转换等优点
。

尽管存在动作时间长
,

驱动功率较大等不足之处
,

但目前仍被广泛地采用在出 口回路
。

目前国内电力系统继电保护装置主要是选用 一 小型密封继电器作为出口 回

路的执行元件
。

一 的技术条件规定 抗电强度 》 , 触点 额 定 负 载 为
月 纯阻或 里 丫 纯阻 , 线圈功耗在 可之间

。

严格地说
,

将它

使用在电力系统二次回路中控制 有感负载系超技术标准选用
,

是不妥 当 的
。

然

而
,

由于国内现有产品找不到比 一 汀更合适的
,

故多数国产保护装置都勉强选 用

了该产品作为出口执行元件
。

现在
,

随着单机容量不断提高 如 。万
、

万
、

万 和输电线路电压等级 不 断

提升 如 。千伏
、

千伏
、

千伏
,

对晶体管保护装置和电站自动化装置出口回

路用小型中间继电器的要求也就越来越高
。

无论是从更新换代的角度考虑
,

还是从进一

步提高现有保护装置的可靠性出发
,

都迫切需要研制一种高灵敏
、

高抗电 强 度
,

快 动

作
,

触点断开容量适合电力系统继电保护装置出口回路实际需要的小型中间继电器
。
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二
、

小型出口中间继电器应具

备的主要技术指标

下面以 一 型晶体管差动保护装置最后一级为例
,

电保护装置出口回路执行元件一小型

出口中间继电器必须具备的主要技术

具体分析一下电力 系 统 继

尹 犷 七留丫

指标
。

。

灵敏度

如图所示的触发器是我所晶体管

保护装置中的典型出口回路
。

工作电

源由直流 经二级降压和稳压得到
‘ 、 一 ‘ 。 由于考虑到整个装置

的功率消耗不宜过大
,

所以
,

出口继

电器选用
。

在 的情况下
,

流

过出口继电器的电流是 左右
。

同时考虑到继电器必须在 额定

值的情况下 动 作 即 。

,

因此流过出口继电器 的 电

倒倒倒邃晰晰
口口

··

翻翻了断断 尺
生

盆盆盆叭
二二

侧侧侧
。

崛崛崛崛崛崛崛 众
,,夕夕夕夕

‘了 ,

硫留洲
云

玄勿犷

流在 二 左右 即 二 二 所以出口继电器 的 动 作灵敏度必须保证

在 左右 即
至 澎 平 。

如果出口继电器的动作功率过大
,

则出口继电器的

额定功耗也就要增加
,

降压回路电流也就大
,

势必要增大降压电阻的功率与体积
, 从而

增加整机的温升
。

另外
,

出口继电器功耗太大
,

势必要求触发器具有足够的负载能力
,

必须改用复合驱动电路
,

从而增加元件数量
,

提高成本
,

影响整机可靠性
。

无疑
,

这两

个方面都是整机设计应尽可能回避的问题
。

为了兼顾整机设计的合理性与使用 的 可 靠

性 ,

理应尽可能提高出口中间继电器的灵敏度
。

分析表明
,

晶体管保护装置和电站自动化装置要求出口 中间继电器的灵敏度在 、

。’甲之间为宜
。

。

吸合时间

由于晶体管保护装置要求动作时间快
,

例如
,

对 于 一 型晶体管差动保护装置

来说
,

要求整机动作时间不大于 二 。

所以
,

在设计上分配给出口执行元件的动作时 间

应不大于
,

否则
,

就不可能确保 一 型晶体管差动保护装置整机动作时间的要

求
。

对于具有短延时 如 秒 要求的晶体管保护装置
,

如果出口执行元件的动 作 时

间太长
,

则不仅导致整机延迟时间误差的增大
,

而且还合给整机调试带来很大的困难
。

而现在小型电磁继电器的吸合时间一般在 之间
,

由于磁路结构及制造 工 艺 上

的限制
,

要求再大幅度缩短吸合时间已不现实
,

故要求出口继电 器 的 吸 合 时 间应
。
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。

抗电强度

因为晶体管保护装置和电站自动化装置是应用于电力系统中的二次回路
,

而二次回

路的输入电压和电流是来自高压电压互感器和电流互感器的二次绕组
,

所以
,

晶体管保

护装置的输入电压为 一 。丫 ,

输入电流为 一 最大可达
,

而出口继电器

的触点通常要切换的电路为直流
犷 、 、

或 的有感电路
。

根据部标 准

《电力系统保护
、

自动继电器及装置基本技术条件 》有关条件规定与日
、

英
、

苏
、

有关标准规定
,

交
、

直流回路隔离绝缘部件抗电强度应不小于
。

分钟 最低

不应小由
犷 ,

同时触点间绝缘抗电强度不小于 分钟

触点负载能力

因为电力系统继电保护装置出口继电器的触点负载通常是控制继 电 器
、

电 铃
、

蜂

鸣器的线圈等
,

均系电感负载
。

由于晶体管保护装置一般要求出口继电器的同一付触点

能控制两只 一 型中间继电器
,

每只 一 型线圈功耗约为 平
,

故出口继电 器

的触点负载能力至少要能切换直流 有感负 载 二 一 “ 以上
。

考虑必不可

少的安全系数
,

故要求小型出口中间继电器的触点负 载 为 刀 ,

或
、

有 感

负载
一 “

不小于
。

上述四项指标系集国际同类产品先进水平的技术指标兼而有之
,

对小型电磁中间继

电器而言
,

是十分苛刻的技术要求
。

然而对电力系统继电 保 护 装置和电站自动化装置

来说
,

又是十分合理的
,

因此
,

这是目前迫切需要研究解决的实际课题
。

三
、

介绍一种适用于晶体管保护装置和 电站

自动化装置出口 回路的中间继 电器一 一

年 月
,

许昌继电器研究所与江西洪都无线电厂正式签订了研制小型出口 中间

继电器的技术协议 抗电强度
,

产品 同年 月
,

洪都无线电厂正式向许昌

继电器研究所提供正式样品 只
,

经型式试验证明
,

完全达到了技术协议规定的要求
。

在此基础上
,

双方签定了正式供货协议与进一步研制抗电强度达 的小型出口中 间

继电器的技术协议
。

抗电强度达 与 的小型出口中间继电器于 年 月正式设计定型
,

上报

四机部标准化所审定
。

年元月取得正式型号 命 名 一 叮
。

年内向许昌 继

电器研究所供货 多只
。

年一季度向用户正式供货 口口口多只
。

经多家用户试 验
、

整机试用
,

反映良好
。

一 继电器主要技术性能指标如下

一 使用环境条件

环境温度 一 “

相对湿度 达

低气压 爪

振 动 频率 一
,

加速度
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占 冲击强度 次

工作位置 任意

二 主要技术性能要求

绕组电源 直流
。

工作状态 连续

灵敏度 “

绕组消耗功率 “

绝缘电阻 正常气候条件下 》

高温条件下 》

抗电强度 交流有效值

同组触点间 》 。。 分钟

引出端对外壳奋 分钟

无电气联系引出端间 》 分钟
。

吸合时间 簇
。

分布电容 , 触点簧片间《 厂
,

触点簧片与外壳间《
。

广
。

。

接触电阻 《
。

寿命 犷 或 有感
一 。

负载
“

次

重量 《

体积 二

三 规格参数表

序序序 代 号号 电 气 参 数数

号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号 线线线线圈电阻 工作电流流 吸合电流流 释放电流流
拧

。

士
。

。

士
。 。

。

土
。 。

。 。

土
。 。

。 。

土
。 。 。

。 。

土
。 。 。
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四 一 密封电磁继电器外形及安装尺寸

套套套套
、、、

卜卜
叹叹叹叹

令令 葺葺

之之尸况八尤尤

之孔价 子 丁

令令 母曰曰曰甲甲甲
之之 ,沉区

, 力 , 。‘‘

基本结构 安装方式代号
“ ”

目喊食只入抽护吐飞如倪

效
之

公七匆叭引引州
」

匡匡匡匡匡匡匡匡 巷巷辱辱辱黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔黔
食食

「「「「— 」」
““

巴巴巴
尸 了一

夕户力飞以 丫丫

之孔句 斌芍

母夏夏夏夏司司司 厢厢口口口
「「「「「「
’

一
“

口口白白白
之之之 翻以尤尤尤尤

之之之认叮进

安装方式代号
“ ”

安装方式代号
“ ”
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孔必尹
‘

布一— 夕公目处闪价
︸恋怂贬认入

社尼入们
匀铭哎认曳

彩月帕
月 ,

今

今今今 了了了
’

夏夏
之之 , 刀翻岛尤尤

犯 安装方式代号
“

安装方式代号
“ 日

底 视 线 路 图

住 , 上述规格表中各种规格均有六种安装方式
,
除基本结构外

,
应在规格代号后加安装方式代号

。

例 一

安装方式有特殊要求者
, 可与南昌洪都无线电厂洽谈

,

满足用户要求
。

四
、

发展与提高

一 现已正式定型投产
,

可以满足现有装置维修
、

更新
、

提高可靠性的实际

需要
。

为了进一步提高抗电水平
,

真正达到 《电力系统保护自动继电 器 及 装

置基本技术条件 》要求
,

洪都无线电厂正在研制抗电强度达 要求的高灵敏出 口 中

间继电器
,

予计 年内可设计定型
,

为电力系统继电保护装置提供正式产品
。

五
、

国内外高灵敏小型中间继电器主要技术指标对照表
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附 表 国 内
、

外 现 有 高 灵 敏 直 流

几
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电 磁 继 电 器 主 要 性 能 对 照 表

吸合时间一释放时间 负 载 育色 力 生产单位 资料来源

火 纯 阻
次 厂 产品样本

理 之

阻性
巳

次 厂 产品样本

火

阻性 火 次 厂 产品样本

簇 阻性 只 ‘

次 厂 产 拮样本

簇 簇
或
有感

一 ”

“
次

洪都研制 研制计划

皿 扭

阻性
阻性
阻性
感性

美国 一
次
公司

美国 工一
上工 卜

月 阻性
巨

次
尸

感性 次 公司

美国 工一

公司 旗舰

系列工业用
密封继电器
样本
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