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继电器时间参数的测试方法中规定 采用突然改变激励量
。

突然改变激励量在继电

器工作电路中将会出现过渡过程
。

如果测试线路选择不恰当
,

会使测试结果失 去 真 实

性
。

这一点必须引起我们的重视
。

为此对时间参数的测试线路需进一步的探讨
,

以减少

由于测试线路而引起的附加误差
。

突然改变激励量在继电器工作回眯中的过渡过程

继电器的工作部分 —线圈
,

可以认为是由电滋
’

和 电感二个集中参数所组成
。

在稳

定工作状态时
,

对于工作在直流电路中的继甩器
,

限制激励回路的电流是线圈的电阻 ,

对于工作在交流电路中的继电器
,

限制激励回路电流是线圈的电感
。

但是在突然改变激

励量时
,

限制激励回路电流就不一样了
,

则线圈的电阻和电感都要限制激励回 路 的 电

流
,

要出现过渡过程
。

根据电工学的知识
,

将继电器工作回路所

出现的过渡过程分析如下 毛

接通直流电源所出现的过渡过程

设在 二 瞬间接通直流电源
。
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从 式可以知道
,

爪突然闭合直流电源时
,

电路中均电流由一个分量所组成
。
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其电流变化的规律如图 所示
。

由图 电流变化的曲线可以得出

如下的规律

电路中
,

线圈电流由零开始按指

数函数曲线逐渐增大至稳定值
。
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它的大小表示电流增大的快慢
。

越大
,

电流增长越快
。

从理论上来讲
,

电流达到稳定值

的时间是无限长
,

但实际上认为 经 过

或 下的时间后
,

可认为电流进 入 稳定值

状态
。

实际上
,

当对机电式继电器施加一定

的激励量后
,

继电器的衔铁部分要运动
,

使衔铁的开距逐渐减少
,

而电感量随着衔

铁的运动而不断增大
,

因而在线圈中所出

现的过渡过程更为复杂
。

继电器在突然施

加激励量时
,

线圈中电流的动态特性如图

所示
。

七已
图

义 七 ,

继 电器动作时的动态特性
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一 电感变化的动作时间
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图 中 电 流 变化的过程可以分为三个阶段
,

第一阶段是从 开始
,

到衔 铁 刚

要开始运动时为止
。

在这段时间内
,

由于衔铁未运动
,

而线圈的电感为 。 ,

并 保 持 不

变
。

电流按 一号一升 的规律上升
。
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电流上升到、“ 时
,

在线圈 中

产生的电磁吸力
‘ 、
等于继电器的反作用力 , 。电流再增大时

,

衔铁就要开始运 动
。

第

二阶段就是从
己时开始

,

到衔铁完全闭合时止
。

在这段时间内
,

由于衔铁的运 动
,

使线圈中的电感由小开始增大
,

到衔铁完全闭合时
,

其电感量为最大即 , 。 由 于 电 感

变化
,

在线圈中产生的感应电动势 不仅是由电流变化而产生的
,

因为 。 一 止一
,

所以感应电动势应由电流变化产生的感应电动势

一
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根据电磁感应定律知道
,

感应电动势产生的感应电流总是企图阻止电流的变化
。

所

以当电流增大时
,

产生的感应电流的方向和原来电流方向相反
。

由于感应电动势由以上

二部分所组成
,

因此感应电流增长速度比电流增长速度快
,

所以使线圈电流的增长速度

开始减慢
,

并在电流上升到某值后
,

开始下降
。

直到衔铁完全闭合为止
。

当衔铁完全闭合到触点完成予定的功能为第三阶段
。

在第三阶段中
,
线圈电感不再
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从继电器的动态特性可以看出继电器的动作时间
,

与线圈的时间常数有关
,

时间常

数越大动作时间越长
,

对于其它的时间参数也有同样的影响
。

接通正弦交流电路的过渡过程

在 时
,

接通 二 乳 ‘ 十 冲 电路
,

如图 所示
。
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从 式可知 线圈中电流是在稳态分量泣
‘上迭加一暂态分量 ’,

。

所以使得线 卷

中的电流在某些瞬间的电流值要超过稳态电流的幅值
。

线圈的时间常数 下 决 定 暂态分

量‘夕的衰减速度
。

越大
,

衰减越慢
。

而暂态分量 的 大 小
,

由 一 扭 冲一 甲 来 决

定
。

它与冲有关
,

冲值就是突然施加激励量的瞬间
。
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。

接通瞬间
,

稳态分量为零
,

所以瞬态分量也为零
。

即无暂态

分量
。

②当中 甲 士粤
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,

由于稳

态分量处于幅值
,

因而暂态分量也处于幅

值
,

当
,

” 甲 号时为最严重
,

因为总电

流在经士周期时
,

其值将接近二倍幅值
,

当时间常数越大
,

越接近二倍幅值
。

电流变化的曲线见图
。

实际上
,

交流继电器在衔铁运动过程

中
,

电感也是变化的
。

其动态特性更为复

杂
,

影响因素和直流继电器相类以
。

但是

直流继电器的时间常数影响动作时间的长

短
,

时间常数越大
,

动作时间越长
。

交流

继电器首先是决定于暂态分量的初始值
,

而时间常数的大小影响暂态量的衰减快慢
,

时

间常数越大
,

衰减越慢
,

相对而言
,

动作时间就短
。

对直流继电器时间参数测试线路选择的探讨

电流型继电器
。

电流型继电器在测试动作值时
,

在往在测试电路中串接电阻来改变测试电路的电流

大小
,

这种方法不 宜 测 量时间参数
。

电流型继电器一般来说线圈的电阻较小
。

在测试

电路中串接电阻
,

使线圈中的时间常数变动很大
,

而串入的电阻越大
,

时间常数越小
,

动作时间越短
。

对于同一台继电器
,

随着测试电路电压等级不一样
,

要得到同一电流所

需串入的电阻值是不同的
,

电源电压等级高的测试电路串入的电阻大
,

时间常数小
,

动

作时间短
。

反之
,

电源电压等级低串入电阻小
,

时间常数大
,

动作时间长
。

这样同一台继



电器的时间常数随着测试线路的不同
,

就得到不同的时间参数
。

为了不使继电器时间参

数不失去真实性
,

要求时间参数的测试电路不许用电阻来调整电流值
,

同时还希望电源

的内阻越小越好
。

电流的调整可以用更改电源电压的大小来实现
。

电压型继电器
。

电压型继电器一般都采用分压法来调整电压
。

对于电压型继电器由于线圈本身的电

阻比较大
,

所以采用分压法尽管有部分电阻接入继电器的工作回路
,

但对于时间常数的

改变的影响不大
。

但值得注意的是 由于分压电阻接入测试电路前后
,

将引起电压的波

动
,

对时间参数测试也有影响
。

所以要求电压型继电器尽量避免使用分压法来测试时间

参数
。

交流继电器时间参数测试方法的探讨
。

对于交流继电器时间参数测试中
,

除了和直流继电器一样外
,

由于测试线路所用的

试验设备如电阻和调压器
,

使测试电路的时间参数改变
,

突然施加激励量 时
,

要 影 响

暂态分量的衰减速度
,

使其测试的时间参数会因测试线路中使用的试验设备不 同 而 不

同
。

采取的措施是应避免使用电阻调电流或者调压器调电压
。

但是更主要的是
,

突然施加激励量的瞬间的不同
,

其暂态分量不同
,

测量的时间参

数不同
,

离散性很大
。

在以往的试制方法规定以
, 一

卜次的时间参数平均值作为时间参数
,

这是不科学的
。

目前许多厂
、

所都试制成功了相位合闸器
。

可以通过相位合闸器来控制合

闸的瞬间
。

使其暂态分量大小一致
。

在测量时间参数时
,

可以在暂态分量为零和最大的

二种情况下进行
,

当暂态分量为零所侧得的时间参数为继电器所固有的时间参数
。

而暂

态分量为最大时的时间参数为继电器的最长的时间参数
。

测试线路方框图如图 所示
。

到到孵孵

图 交流电流型继 电器时间参数测试线路

综上所述
,

测试线路的选定是关系着时间参数测量的准确性的关键
,

所以必须予以

重视
。

以上主要是针对时间参数在 二 以下的 继电器
,

对于定延时和反延时继电器测

试线路的影响相对而言比较小
,

可以不考虑
。


