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早期生产的尸 一 型故障录波屏使用 一 型光线式示波器改制成 的 录 波机

构
,

其配用的 型永磁式电动机工作在大电流冲击快速起动工况下
。

为了求得 录

波器的快速起动
,

采用了充电电容器向电二 饥强放电的快速起动接线
,

如图一所示
。

起始

图一 电动机的强放电快速起动接线

冲击电流常调到稳定工作电流的 倍
,

即 安左右
。

如果调整不当
,

电容强放电回路
的限流电阻 调到 欧以下时

,

冲击电硫将超过 安
,

电动机将会出现通常称呼 的 退

磁情况
。

其现象是电动机端电压降低
,

工作电流增大
,

转动时出现负担沉重的 如 牛 叫

声
,

电动机空载定压转动时电流较正常情况大很多
。

在录波器回路中
,

为了恢复机端电

压
,
必须将 减少

,

当机端电压恢复到额定 伏时
,

电机转速将比额定转速升高许多
。

电动机退磁后录波器将无法正常工作
,

影响录波器的投运
。

此电动机是某 微 电 机厂生

产的专用产品
,

更换新电动机不仅费钱
,

而且不能及时买到
,

录波器无法早 日投运
。

最

近和渡口供电局钟守愚等同志共同研究了电动机的退磁原因及充磁方法
,

取得了较好效

果
。

在现场条件下
,

仅需用录波屏上的电容和几件常用物品即可做好充磁工作
。

一
、

退磁现象的分析

退磁是一个习惯称呼
。

在出现退磁现象后
,

实质上定子磁钢并未退磁或仅 略 有 退

磁
,

只是定子磁场最强处在转子强磁场作用下改变了位置
,

磁场分布也变得不合要求
。

理论分析和对定子磁钢表面磁场强度的实测情况证实了这一点
。

图二 是电动机正常工作时的理论磁场情况
,

是从电动机尾端
,

即装电刷
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图二 正常工作时 电动机的磁场分布情况

定子磁极用
·

表示
,

转子磁极用 ,
、 · 尹表示

。

在制造电动机时已使 电刷

位置和
‘位置重合

, 一 电刷位置和 , 位置重合
。

图二 乡 表示定子和转子 的 磁

通方向
,

分别用 甲及 甲 表示
。

可见转子将以逆时针方向转动
。

考虑到电动机的 电枢 反

应
,

制造时使定子
、

两极连成的轴线 百转子的 产 、 尹两极连成的轴线不成
。

相 交
,

而是成约
“

相交
,

如图二 所示
。

图二 是电动机正常情况下的磁极分布 图
。

如果把定子磁极磁场最强处的连线称为最大 位线
,

且相应地把磁场最弱处的连 线称零

拉线
,

则最大 位线与 轴夹角约
“ ,

零位线与最大 位线成
。

相交
。

新电动机 定 子

磁场强度按正弦规律分布
。

定子磁场的退磁情况

图三表示转子磁场作用于定子磁体的情况
。

转子通入大电流的瞬间
,

转子磁通 甲 产流

过定子磁体
,

使定于气滋化
,

当磁化力达到一定数值以上
,

定子磁体将被永久磁化
,

出现
,

和
、两个磁极

。

原定子磁极 和 被 中 产作用后出现一定程度的消弱 磁 畴 被 转 了

方向
。

和 合成后得到一个新的 磁极
,

它位于 和 之间
。

同样出现一 个 新 的

极
,

它位于 和 之间
。

这样就出现了新的最大 位线
,

它较原最大 位 线按顺时

针方向旋转了一个角度 。
,

的大小视转子接入的冲击电流数值而异
,

冲击电流越大
,

上述作用越强
, 越大

。

一般在
“

至
。

左右
。
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图三 转子磁场对定子磁体的作用

新出现的磁极 和 的最大磁场强度较原磁极最大磁场强度减弱不多
,

但磁 场 强

度分布规律出现了畸变
, 新零位线与新最大 刀位线的交角有时仅和

“

左右
。

由于定子磁场转动了位置而电刷位置并未改变
,

故转子磁通 甲
尹和新定子磁 通 甲 的

交角不再是原来理想的
。 ,

而是一个小于
“
的角度

。

定子磁场分布规律的畸变也会造成

电动机工作效率的下降
。

以上两因素均使电动机工作于定压电源时工作电流急剧增大
。

如果人为地将电刷架相对定子顺时针旋转一个合适的角度
,

电动机的工作电流将会

大幅度下降
,

但最小值仍佼正常值大些
,

这是定子磁场畸变造成的影响
。

二
、

退磁 电动机的测试情况

用两台新电动机
’
和
’ 公。 作标准

,

两台退磁电动机与标准电动 机 作 比

较
。

两台退磁电动机按其空载电流值称呼为 和
,

它们在额定 伏电压时的空载

电流分别为
。

安和
。

安
。

两台标准电动机的空载电流均为 安
。

在 伏电源情况

下勺外机的空载转速最高
,

较标准机高 左右
。
。 机的空载转速较标准机高 左

右
。

标准机旋转的声音顺滑
、

单一
。

退了滋电机旋转时出怪声
。

和 的定子磁场情况相同
,

如图四所示
。

定子磁场最强处表面磁感应

强度约 高斯
。

最大 位线与 轴夹角约
。 ,

零位线与最大 位线夹角
。

左右
。

机的定子磁场情况如图五 所示
。

新最大 位线与 轴夹角 增 大 到
“

左右
。

新零位线顺时针转动了约
” ,

它与新最大 位线的夹 角 约
”

左右
。

定子磁

场最强处表面磁感应强度约 高斯左右
,

磁力比新电动机还强些
。

将电刷架顺时 针 旋

转
“ 。

后
,

空载电流从 安下降到 安左右
,

旋转的声音变得较顺滑
。



图四 标 准电动机定子磁场情况图
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图五 退磁电动机定子滋场情况 图

机的定子磁场情况如图五 乙 所示
。

新最大 位线与 轴的夹角增大到
“

左右
。

零位线部基本未改变位置
,

它与新最大 位线的夹角约
。

左右
。

定子磁场最 强

处表面磁感应强度 高斯左右
,

与新电动机相当
。

将电刷架顺时针旋转 。
。

一
。

后 ,

空载电流从 安下降到 安左右
。

施转的声音变得较顺滑
。

三
、

给退磁电机充磁的方法和效果

充磁的根据

首先
,

电动机的退磁现象正好说明转子电流大于 安以后转子磁通可以使定子建立

新的恒定磁场
。

其次
,

转子绕组的绕制工艺使转子表面磁感应强度基本上按正弦规律分



布
,

它与定子的尺寸也配合得很好
,

因而转子是一个较理想的充磁工具
。

如果使转子磁

场和定子耍求的磁场位置一致
,

并给转子通以足够大的电流
,

定子磁场将可基本恢复原

样
。

充磁电路

充磁电路如图六所示
。

电容即是录波屏上的加速电容
,

用 只业联 成 。。 微 法 使

用
。

欧电阻可用 米左右的双股塑料电线业联代替
。

凡为普通 伏
、

安闸刀开关
。
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图六 电动机充磁 电路 图

合 接通电源后电容器端电压徐徐上升
,

约 秒后接近 伏
。

此时合开关 尤
、

电

容器将通过 欧电阻向电动机转子绕组强放电
。

因为放电时间很短
,

虽初瞬间放电电流

很大
,

电动机也不会有发热现象
。

这个放电电流所产生的转子磁场强度己足可使定子磁

体建立永久性磁场
。

充磁方法

首先将刷架相对电动机壳做好记号
,

然后折开电动机
,

取出转子
。

为了免除安装电

刷的麻烦
,

取转子时可在轴端用力把转子顶出来
,

然后抓住转子绑线部位在外 拉 出 转

子
,

此时要尽力使刷架不从转子上脱下来
。

如果同时需要清除整流子和电刷处的碳粉
,

可以从转子上取下刷架
,

只要将它们拉开即可
。

安装刷架时应先把压电刷的弹簧挑出
,

把电刷向后拉
,

然后把转子轴承按入刷架上的轴承窝内
,

最后再给电刷挂上弹簧
,

使它

紧靠在转子的整流子上
。

第二步是给转子适当地裹上一些纸
,

其厚度以能将转子较容易地塞入定子内为度
,

目的是阻止转子通电时在定子内转动
。

特别注意不要把纸塞得太紧或太松
,

太松达不到

阻止转子转动的目的
,

太紧则充磁后不易将转子从定子内拔出
。

将裹了纸的转子装入电

机后
,

刷架也就位了
,

此时刷架可在电动机壳内任意转动
。

第三步是做充磁准备
。

先将刷架转到做记号的位置
,

此时固定刷架的螺钉 孔 应 对

位
,

这是刷架原有的安装位置
。

然后将刷架反时针转
。 ,

使 电刷对 准 定子 侧

螺钉孔位置
。

这样
,

转子的磁场最强处对准的定子位置正好超前原最大 位 约
。 ,
而

且
产对着 处

,

, 对着 处
。

根据试验
,

按上述磁场相对位置充磁后定子 的 最大 位

线才能达到位置要求
。

第四步是充磁
。

按图六电路接线
,

当电容上电压达到 伏时按住刷架不使转 动 并



合 刀闸
,

定子磁场在瞬间即被充磁
。

打开闸刀 后电容又开始充电
,
又可进行第二次

充磁
。

共充磁三次即可
。

在充磁时应注意电动机轴
,

它不应在充磁时转动
。

充磁后取出

转子上裹的纸
,

将电动机按原样安装好
。

充磁达到的效果

两台退磁电动机充磁后均恢复正常
,

空载电流均恢复为 安
,

旋转的声音和新电

机一样平滑
、

单一
。

经磁场测试
,

最大 位线和零位线均恢复到原来的位置
,

定子磁场

最强处表面磁场强度均较新 动机强些
,

机达到 高斯
,

机达到 高斯左右
。

估计使用一段时间后该磁场弧度可能会略有下降并达到稳定
。


