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中央信号系统是发电厂
,

变电为 以 及 鸽它电气系统二次接线的重要组成部分
,

一切事

故和故障均须通过中央信号系统才能发出声光报警信号
,

它对电气设备的安全可靠运行

有着重要的作用
,

本文提出了新型脉冲继电器的构成原理以及中央信号的新型接线
,

动

作原理及特性
。

述

发电厂
,

变电站以及其它电气系统的自央信号
,

是监视各电气设备安全运行的重要

组成部分
,

当设备发生事故或发生故障时
,

中央信号应能可靠地分别发出相应的声光信

号
。

例如在设备事故跳闸时
,

应发出蜂鸣器音响
,

停电钟记录事故发生的时刻
,

同时使

相应的跳闸位置指示灯闪光 在需要送出遥信事故信号时
,

能够送出遥讯脉冲
,

经远动

装置发送出遥讯信号至调度端
,

以便调度及时处理由事故造成的影响
。

在设备发生一般性

故障 如回路断线等 以及其它预告信号 如过负荷等
,

通过光字牌显示预告信号灼性质
,

经中央信 号装置发出警铃音响
。

根据予告信号的不同性质
,

予告信号又可分为瞬时予告

信号和延时予告信号二种
,

延时予告信号可以使某些短暂的信号不要发出报警音响
。

在光

字牌显示预告信
一

号的性质时
,

灯光最好具有闪光特性
,

即报警的那个光字牌进行闪光
,

以

便引起值班人员的注意
,

在多个光字牌已亮的情况下
,

更显得有必要
,

在按下灯光复归按

钮时
,

如果信号已消失
,

则光字牌即复归
,

如果信
一

号还存在
,

则光字牌转为平光信号
,

国外一 些中央信号装置具有此功能
,
国内目前使用的中央信号尚未有此功能

。

我国常用的中央信号接线采用的是信 号电流叠加
,

用脉冲继电黔反应电流增最微分

脉冲动作的方式
。

这种接线方式具有接线简单例特点
,

因此得到广泛的应用
。

其信号电

流的产生
,

对于事故信号通常用信号继电器接点接通一个电阻
,

该电阻上的电流通过脉

冲继电器而使继电器动作 , 对于预告信号
,

该电流即来 日光字牌的电流
。

但由于该接线

过于简单而且长期以来没有得到改进
,

花不断发展的电力工业的运行中
,

越来越感到它

的不足之处亚须解决
。

其主要缺点如下

由于脉冲继电器反应的是电流增过的微分脉冲
,

它不反应电流的绝对值大小
,

因此在延时预告信号中
,

若有一个或几个
一

长信号和一个或几个短信号重叠
,

则长信号会

被短信号 “抹掉 ” 而发不出音响信号
。

例如在图 中
,

有一个长信号和一个短信号重叠

及一般的脉冲继电器的动作情况
,

可见由于短信号的返回使脉冲继电器返回
,

因而虽然

长信号已达预告信号的延时时间
,

但仍不能发出预告音响信号
。
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在延时预告信号中
,

在一个
一

民信号的延时过程中
,

若有另一个已报过警的信号

返回
,

则该长信号也同样发不出延时预告信号
,

见图
。

因为脉冲继电器反应的是总电

流的变北
,

不能区分那一付接点的动作与返回
。

‘
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不能实现光字牌信号的闪光指示
。

由于目前中央信号是由单个继自 , 散装组成
,

占用盘面较多
。

闪光电源容量太小
,

通常采用普通中间继电器和电容电阻构成
,

其接点容量较

小
, 在某些情况下

,

例如母线故障时连接在该母线上的断路器同时跳闸时
,

多个信号灯

闪光
,

电流较大
,

其闪光中间继电器接点可能断不开电孤而烧毁 , 此外通常的闪光中间

继电器动作返回时间不均匀
,

灯光明灭就很不均匀
。

近代国外中央信号装置大多采用具有独立的报警测量单元的综合信号装置
,

在一个

中央信号柜内
,

安装了多个报警点组件
,

一个组件只对应一个报警信号
,

再加上一些辅

助电路
,

包括闪光电源
,

放大器
、

接收和复归回路
,

音响控制电路等
,

另外还要配以直

流稳压电源供装置的直流
。

因为装置采用静悉继电器构成
,

应用了大量的晶体管电路
,
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需要较好的直流电源
。

由于装置采用独立的测量单元
,

因此各报警点均互不影响
,

而且

接线原理的设计
,

可以实现光字牌的闪光指示
,

因此没有上述 一 项缺点
, 但是由于

装置比较复杂
,

调试
、

运行维护工作量较大
,

占有空间面积也较大
,

而且根据国外不同

型号产品的不同设计
,

功能也各有不河
,

浏邓某些国家产品只有瞬时预告信号
,

没有延

时预告信号
,

因此国外产品也不一走都能满足孩国运行的而要
。

因此根据我国的具体倩

况
,

爹考国网外 设备的最佳功能
, 沂湘一

‘

折型而个知石
一

专装置是非常必要的
。

总乙
,

在研制新型中央信号装置时
,

应希望满足以下基不功能

当断峪器事故跳闸时或严
一

音 外 蜂鸣品 ,二反阴 友出音响
, 并使相应的位置

指示灯发出闪光或用红色光字牌显示严皿报警的性质
。

当需妥遥信的事故信号时
,

在发出
一

事故声光信号的同时
,

发出遥信脉冲
。

在事故发生的同时
,

停电钟
,

记录事故友生的时刻
。

当二次元件发生故障或继电器动件时 即普通报警
,

对应的光字牌发出闪光

信号
,

瞬时
一

或延时发出警铃音响信号
。

在发出音响信号后
,

经延时能白功复归音响或技下音响复归按扭
,

音响可立即

停止
,

而灯光信号继续保留
。

在技下灯光复归按钮后
,

右故障已消除
,

则灯光熄灭 若故障尚未消除 , 则闪

光信号转为
一

平光信号显示
,

在后一 神清况下
,

当故障消除后灯光能自动熄灭
。

事故信号
,

预告信号以及光字牌均设有试验按钮或开关
,

用以检查是否完好
,

在试验事 次信号时应保 证不发出遥信脉冲以及不停电钟
。

在延时预告信号中
,

若有
一

长信号与短信号重叠
,

或在延困
一

过程中有一个已报过

警的信号返回
,

装置仍应可靠发出预告音响信号
。

脉冲继电器是中央信号系统中的最关键元件
,

中央音响信号系统运行的好坏在很大

程度上取决于脉冲继电器是否可靠动作
,

以往的脉冲继电器均采用电流微分的 原 理 构

成
,

例如 一 型
,

一 系列型
,

一 型等继电器
,

这些继电器在运行 中 发 现

不很可靠
,

其主要表现在以下方面

在延时预告信号中的脉冲继电器
,

在光字牌接通时
,

其光字牌电流通过脉冲继

电器
,

由于光字牌灯泡冷态电阻与热态电阻变化很大
,

光字牌电流呈脉冲状
, 经微分后

产生反向电流
,

使得脉冲继电器动作后又返回
。

在稳态电流较大时
,

由于电源纹波或电源波动的影响 , 使在音响复归后脉冲继

电器又误起动 , 或在延时预告信号的延时过程中
,

尽管光字牌没有减少
,

而产生脉冲继

电器误返回
,

从而不能可靠发出延时预告信号
。

在延时预告信号中的脉冲继电器
,

在信号继电器接点接通时的接点抖动
,

使脉

冲继电器不能可靠动作
,

引起误返回
。

前述中央信号的缺点 也即是脉冲继电器本身的缺点
, 即在长短信号重叠的情

况下
,

脉冲继电器不能正确动作
。

其它缺点
,

如采用脉冲变流器的继电器
,

因有铁芯饱和的间题
,

冲击动作电流

随铁芯饱和而变化
,

冲击的路数受稳定电流的限制
,

此外某些继电器还存在接点粘住等
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问题 , 干扰误动或误返回问题等等
。

二
、

脉冲继电器不正确动作的原因分析

过去常用的脉冲继电器都是按照电流微分的原理工作的
,

即利用接通一个信号回路

的电流阶跃变化
,

经脉冲变流器微分
,

变成一个尖脉冲
, 去推动执行元件 如极化继电

器
,

干簧继电器或晶体管触发器 动作
。

下面进一步从理论上分析采用脉冲变流器的电

流微分原理的脉冲继电器所存在的缺点

采用脉冲变流器的脉冲继电器共等效电路可用图 和图 来描述
,

当执行元件为纯

电阻性时则用图
,

当执行元件为感

性时则用图
,

图中 为脉冲 变 流

器折合到初级侧的电感
,

为折合到

初级侧的执行元件电阻 在图 中

为折合到初级侧的执行元件电感
。

一

气 落 只月

‘

小
“·

图

对于图 和图 可写出下述微分方程式 和

二

︷

用拉氏变换可以求得图 和图

‘ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

、产一、一
才了、

。 。
竺升鱼 洒

, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯‘
’

一 “
一 乙 、 ‘

电路的传递函数为式 和式

,

二
一

乙

十

“
‘

”
’ · ‘ , ·

⋯⋯
‘ ·

“
· ·

⋯⋯
‘ ·

⋯
、产、了产、几

一一

由式 和式 可见
,

此是一个在 口处有一个零点和在 一 或

八
, 有一个极点的一阶系统

。

。

对光字牌电流的反应

文献 已推导出光字牌电流的关系式

, 一 。 一
廷
人 。

一

’ ‘

式中
。

是灯丝的额定电阻
,

即白炽灯在额定条件下运行时的灯丝电阻 , 。是在室温时

未通电时 的冷态电阻 , 是灯丝发热的时间常数
。

将 进行拉氏变换求得象函数为
,

则流过执行元件的电流的象函数为

或
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯

将式 进行反拉氏变换即可得到流过执行元件的电流表达式
。

为了方便分析和近似

计算
,

式 可用另一近似式 来表达
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一
一

夏 二一别一、
式中 为电流 的等效衰减时间常数

。

式 的拉氏变换式为

一,一
, ,

﹂﹂

,

一一

则 二 二

、。
, 二

不 一 一
一

认 一
‘

、式 式
,

万

—
石 一

丁 十 一

——
二二一二

夕

“

却
“

司
“

勿

或

, , , 。

二
一

于了 二
一 一 二 一 、一石 一 石 一 尹

乡过 左斗
一

十 一互互竺互 些迪 坐三生一一
。 。 太 。 。 。 大 万

八 ‘ 、“ 宁 若万玩 、
“ 甲

瓦八
“ , 了「干

一

瓦

将式 式 进行反拉氏变换得到 的表达式为
,’
刀﹄

己
、,

了
,

撰一孙
一

五
。

一 天 口

五 。 一

刀
。 一

十 二一 几了一一—
一

—一
二二 二二 一一一

式‘ 大 。 一 大月呈
’

之

, “

, 。

刀
巴 一 大 , ,

一 尺

卫万

一 工

一尺一

乙丁 天
。 一 五 。 ,

一

“

五
。

五 。 交 一

由式 和式 、可见
, 才 由三项组成

,

第一项和第二项是由电流微分 环 节

所决定哀减时间常数的指数衰减函数
,

第三项是由光宇牌灯丝冷热电阻变化所决定衰减

时 常数的指数衰减函数
。

由于第一项为正
,

第二项为负
,

故前两项之和可正可负
,

取

决于 设计的参数
,

第三 项是正的
。

如果第二项大于第一项
,

则前面两项之和为负
,

而且
一 般时间常数 , ,

或 五
工

要比 要大
,

故在某一段时间里 为负
,

如果

负电流足够大
,

则可能引起脉冲继甩器误返回
,

如果参数设计得当
,

使第一项大于第二

项
,

则不可能产生负电流
,
因此从式 式 可得

, 一 ,

为 ‘‘ 一 石 一几 十 式 片 工
,

式 日

只要满足式 条件
,

执行元件上就保证没有负电流
,

脉冲继电器可靠动作不会误返

回
,

因此某些采用脉冲变流器方式的脉冲继电器在光字牌冷热态灯丝电阻不同而引起继

电器的误返回
。

对电源纹波的反应
。
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·

在直流电源设备中
,

采用蓄电池供电并用

交流电整流浮充
,

其电源纹波较小
,

对于硅整

流器三相桥式整流的供电方式
,

其纹波系数可

达
。 ,

这是普通整流方式中 纹 波最小的一

种
,

其最低次谐波分量为六次谐波
,

其六次谐

波的峰值占直流分量的
,

其它次谐波为

次
、

次等占的分量很小
,

所以首先研究对

六次谐波的反应
。

对于传递函数式 和式
,

将言用

万。来代替
,
即可得到图 和图

,

电路的硕率响

应函数式 及式
,

并可画出对数幅

频特性曲线 伯氏图 见图
。

。

、

,
了
才赞司

产于、

式

式 中

。 万必 。 ,

田 。

刀
工

勺,
王一
一

一一一

图 曲线的渐近线为两条直线
,

其交点为

脚 。‘ 二 全二丁
, 之产 内 , 二二

—一‘ ’

万

其斜线的斜率为 倍频
。

由于设计参数的 。 。 或 。 。 比三相桥式整流的六次谐 波
。 。 二 厂

·

要小得多
,

所以六次谐波以及六次以上的所有谐波均完全通过
, 当脉冲

继电器稳态电流较大时
,

其稳态电流中的谐波分量就会对继电器产生不良影响
,

例如误

动或不能冲击 自动复归等
。

如果采用共它的整流电源
,

例如单相桥式整流电源等
,

纹波

系数更大
,

则对脉冲继电器的影响更严重
。

对接点抖动的反应 对于信号继电器接点抖动对脉冲继电器的影 响
,

可 以 把

接点抖动理解为一个负阶跃输入脉冲和经一定时间间隔后一个正阶跃输入脉冲的叠加
,

假设在 时接点闭合
,

在 言 二 时接点断开 , 在 ‘ 时接点又闭合这样的抖动情

况 , 如果忽略光字牌冷丝冷热电阻的变化
,

则输入函数可写为
, , 、 , , 、 ‘ , , 、 、

二 ,二
声

王气 不 少一 丈 不 一 “ 少 十 气 不 一 “
式。

根据式 和式 传递函数
,

可得输出函数的拉氏变换式
, , 、 户 , 、

、 · , 一豆
’

了哟
、 ‘ ’一 豆

一

二
一

而十 一
二 一
乙 之

或
一

畏
·

令
·

‘· , 二

笠
· 飞
乡 十 ‘气

· · · · · · · · ·

⋯⋯

· · · · · · · · ·

⋯⋯

· · · · · · · · · · ·

一
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经拉氏反变换可求得拐
乙过执行元件电流对阶跃函数响应的表达式

尺

亡 “
。

或 才
, 、

尺

十

⋯⋯
,

⋯⋯

⋯⋯

由式 和式 可见
,

图 和图 乙 电路的阶跃函数响应是一指数衰

减曲线
,

因此对式 函数的响应为

二

叶
一

知 」
。、 , 、

皿
尺
菩几 一

十
口月办

⋯⋯
,、夕了

口大
一一尺卜

或

。

万

考 吞

﹁浮‘

刀
一

十

尺

力 十

,
。

、

一 乙

〕
卜 。

,

⋯⋯
寿

⋯

凡尺

图 了 和图 了 为二种不同时
一

间常数对接点抖动的反应波形曲线
。

由图可见
,

当时间常数小时
,

对接点抖动影响很严重
,

如时间常数足够大
,

接点抖动时产生的反向

电流幅值较小
,

使不足以执行元件动 姚

作
,

可以防止接点抖动引起误返回
。

根据以上分析
,

对于采用脉冲变

流器的电流微分原理的脉冲继电器的

动作行为可作以下简耍结论

补
,

淤大

泣三
‘ 、

图化弓轰的髦袭霎黔兼毅黔票、
,

会
寥霆易异启

误返回
, 图 石

增加变流器的电感量
,

可防止误返回 当然要增大变流器的尺寸
。

。

对电源纹波影响很严重
,

各次谐波均能顺利通过执行元件
,

可能产生误动或不

能冲击 自动复归
。

如果继电器参数设计不当
,

继电器对接点抖动的影响是严重的
,

为了 改 善 性

能
,

也需要增大变流器的电感量
。

由于变流器存在饱和问题以及铁芯不可能选得很大很重
,

故电感值不可能 做 得 很

大
,

因此继电器的性能就很难得到大的改善
。
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三
、

新型脉冲继电器的理论及特性分析

新型脉冲继电器
,

例如 一 型冲击继电器以及本文将要介绍的 一 型
、

中央

信号装置中的脉冲元件
,

它的动作原理与通常采用的电流微分原理有所不同
。

根 据 前

述
,

电流微分原理的脉冲继电器的等值电路可用一个一阶微分方程来描述
,

而新型脉冲

继电器其等值电路可由图 来表示
,

该等值电路可由一个二阶微分方程来描述
,

从而使

电器的特性得到很大的改善
。

根据等值电路图
,

可写出方程式如下

告
‘“‘

令
‘ 么‘ 二 ‘“

一
继经拉氏变换后可求得该电路的传递函当

互
嘴 一二了

。

式 是一个二阶系统的传递函数
,

一

它有一个零点和二个极点
,

因此可改写为

一
。

岑一

一 万 一 ￡

式中

而

, 一 刀
, 一 一 召

“ 二价
艺 一

公
。

对光字牌电流的反应

根据式 和式 可得
。 “ 二 “ “ 一

万 一 一

醉 一互 、
尸

。

‘“ 一 “ ’ 卜 , ￡

分
⋯ ⋯

式 的反拉氏变换即为流过脉冲继电器执行元件电流的表达式
。

, 。口
夕‘ 一 一 夕‘

, 、

丫瓦
一 一饭丁 一 一

尸 ,

。 。 。 。 、

心一 口 夕

、
几一不丙 一 一 一育苟一 , 气 一
、 式 日 式。 一 夕 言

。 。
‘ 生 气一不共一一 一

一 、 丈
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了醚
大‘

。 ,
交 毛一二二

目

一 肠
一 、

’ 夕

资
,

资一
“

」一
,

“ · · ·

⋯⋯

由式 可见
,

由五项组成
,

第一项是由 ￡ 阶跃响应所决定的电流
,

即

当灯丝电阻为不变的情况下的电流
,

第二第三项是由灯丝冷热电阻差异而引起的由系统

传递函数决定衰减常数的电流
,

第四项是由灯丝冷热电阻差异而引起的而由冷热电阻本

身变化速度所决定衰减常数的电泣
。

注意当 二 时
,

第一项为
,

第二项第三项和第

四项合起来等于 。
,

因此当 。时
, ‘ 。

,

,
、 一 ,

、 。 。 。 。 一厄一 。 , , 。 厄一
。 。

上式均假设 “ ’

命 就是“
‘ ““ “丫会假若

“ ‘ “ , “ 丫会
,

则 “

为虚数
, 因而式 要变换

,

在这种情 况下引用标志

口

了扮砂 则 “ 二价
一

簇
·‘口

则式 可写成

一
一

、

—
砚

。 。

一

〔
。 一 。 才 。

万厂一 一 田
人

。 一 臼 一 护 。
十

—
—
一

一
。

一 田 〕

么

〔分一
“

一 〕

一 二高 石
。 又 。 , 。 , 、

‘ “ ‘

⋯⋯”
’

二
’

、 ,

式 ‘ ,阿见
,

当 。 去时
,

回路出现由回路参数决定的角频率为 。的衰减振 荡 电

流
。

对式 同样有 才 二 时
, 二 。

如果 。 ·

去
,

则 “ “为临界情况
,

“

式 传递函数具有一个零点和一个二重极点
,

其响应函数为

‘

一一尸旦一一厂
十

八 。 气 ‘

互一一旦
一

、
。 ,

、

甲
, 一二二二 一 ,

了
’

一尺一
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经拉氏反变换得

使频率特性变坏
,

谐波抑制差
,

对接点抖动影响也不利
,
因 此 通 常 取 临 界 情 况 即

。 “ 二

早 或
。 略大于早

一较为有利
。

根据式 。 可作出继电器的对数幅频特性 伯
一 ‘ 一 ’ 一“ 、 “ 一 了 护 ’

‘ ’ ” ’‘“ 刃曰 一 ’ 、

一“
“ 一

’

曰 ““ ”“ ,
’

脚刀
、
”一

、 ’

氏图 见图 ,
。

图中 。
, 。 为转折频率

。

。 , 二 一 夕
, 。 二 夕

如取临界情况
,

则 。 。 。 , 二 。

实际参数选定
,

很接近于临界情况
,

代入具体

数据如下

刀 ” 甜 , 二 磨 , 。

枷
中 , 侧扭

图

则 。
双 丑

。

舀三

对于六次谐波 。 。
,

对六次谐波的衰减是
一 一 一

对于三相桥式整流波形
,

经富氏级数展开后可得

一
一

、,一究
。 “

。 “
, , 。 、 二

二 下 田 ‘ 个 二二丁代丁二 七 ‘ 切 ‘ 二 ”二。 。

在三相桥式整流波形中
,

六次谐波幅值与直流分量的比值为

。。 丝 口 。 几
一 、 、、,

石

当继电器流过三相桥式整流电流 时
,

流过继电器执行元件的六次谐波电流为

且 又 。 一 ,

二旦红旦二丝
二

丝 。。 注
一

继电器的动作电流为 , ,

故继电器不会误动作
。

通过计算或实验证明
,

继电器适 用

在纹波系数很大的直流电源
,

例如略加滤波的单相全波整流电源或其它整流电源
,

在纹

波系数达 时也不会误动作或误返回
。

。

对接点抖动的反应

对接点抖动的反应
,

目前
,

只要研究中络对阶跃函数的响应
。

卫丈

二 , 、 。
, , 、

厂 “ 、 万 少 丁行 吸合 十

· · · · · · · · ·

⋯⋯

宁 二二

,

‘ ‘ ,

洽、
‘一 “ ‘ 天 。

。
一 二二 , 一‘
达

’

, ,

分一
“
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, 一 屯二 — —大

、
‘

一二二 一 十 龟 话 一
,

二二一 月 ‘气
‘

二生【卫注一一立一一卫玉匕一
一

双

—
石 竺一一 一 夕

丈
’

一

式 同样有

图 为在各种不同参数的情况下
,

继吧器对光字牌电流

的反应电流波形曲线
。

。

对电源纹波的反应

将传递函数的变数 ￡以万。置换
,

即得到继电器的频率响

应函数

万。 二

一

令“
口 ’

‘。 名

气丑
, “ 。 , 一

六
由于在实际工程设计中

,

往往取 。
‘李 一典 如果

。 ,

牛』山‘ 则出现振荡波
,

对执行元件工作是不利的
,

而取 。 比牛大很多也是不好的
, 当 。 牛时〔 ‘

厂 夕

一 以 , 。

巴 万 , ‘

当 。 ‘ 告时山‘

。

一

当 。 ‘ 李时为
忿

假设接点在 “ 时接通
,

况 , 则继电器的反应为
、 , , , 、 , ,

钧 夕 于‘一 ‘
,

一 ‘ ’

引
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · ·

⋯ ⋯

在 时断开
,

在 时接点又闭合这样的抖动情

卫

罗 口

罗 。口

一 ‘ , , , 。‘ 口 ·

一
“ “ 一 , ‘夕 一

江 。夕

。 一 一 一

夕 ‘ 一 一 吞 ··

⋯⋯乙‘ 召《

当 “ ’ 去时

。

一 “ ‘ 。 ,
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盯甘

、产
一

一 。

己岁 。 ①

一 “ 卜
一乙 。

卜
“ 心

⋯⋯ ‘

当 式
一

时

。
二 一愁 , 。 。

了 里
’

一
一 一

一
一 吞 。 一 一 一白

了戈了气。

一叭一肌

由于在工程设计中通常取 。
, 》一了

〔

因此只用式 和式
。

图 为继电 器 对

接点抖动的反应电流波形
。

由式 和式 以及图 可见
,

继电器对接

点抖动反应是很迟钝的
,

即在接点抖动时继电器执

行元件电流只发生微小变化
,

况且接点抖动时间是

很短的
, 在图 中已夸大接点抖动的时间

,

但未有

使继电器返回的反向电流产生
。

实际上由于在接点

谓七
叫

抖动时
,

光字牌电流未达到稳态值
,

实际的正向电流比式 式 要大一些
,

使

更可靠不误返回
。

根据以上分析
,

对于新型的脉冲继电器的动作行为可作以下简要结论

对光字牌灯丝冷热态电阻变化的影响
,

继电器只要选择 “
’》去保证 无 反向

的返回电流
,

保证继电器可靠动作
。

对电源纹波的影响很小
,

可用在电源纹波较大的直流电源中
。

对接点抖动的影响很小
,

继电器可靠动作不误返回
。

四
、

具有记忆作用的新型脉冲继电器

在概述中提到的在一般的延时预告信 号回路中
,

若有一个或几个长信号和一个或几

个短信号重叠
,

则长信号会被短信号 “抹掉 ” 而发不出音响信号
,

为此要研制新型的脉

冲继电器来克服这缺点
。

新型脉冲继电器的一种方案是采用脉冲记数的方法
,

如果有一电流增量脉冲则记数
器加 若有一个减量脉冲则记数器减

。

在多个脉冲重叠的情况下
,

若增量脉冲数和减

量脉冲数相等
,

则表示光字牌电流恢复到原来的值
,

则不应报警 , 如增量脉冲数大于减

量脉冲数
,

则表示光字牌电流比第一个脉冲前的值来得大
,

则经延时报警
,

继电器的方

框图见图
,

其动作情况见图
。
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采用可逆记数器记录脉冲数的方

案
,

在重叠脉冲的前沿和后沿保证不

同时的情况下
,

可以正确动作
,

但如

果二个脉冲前沿或后沿同时
,

则 记数

器只能记一个数
,

就有可能产生不正

确动作
,

因此该方案仍有一定的缺点
。

如果继电器能记忆光字牌电流的

幅值
,

在多个脉冲重叠的情况下
,

能

够在第一个脉冲发示后
,

当有返回脉

冲时
,

能比较返回脉冲后的电流幅值

阵上上了 , 么下一一一脉冲形成

嵘而杀六异书岸
牙

涪苦一一 逆’乙政器

‘

叮娜端
图

与第一个脉冲前的电流幅值的大小
,

若其幅值相等
,

则表示信号已返回
,

光字牌电流回

到原来的值
,

则不报警 ,
几

若其幅值大于第一个脉冲前的电流幅值
,

则表示信号未返回
,

经延时应报警
。

新研制成功的脉冲继电器具有幅值记忆特性
,

共简化方块图见图
。

瞬时元件反应

一
几一、

输入
电流

一 瞬时元件 歹已 卜一。

处一一一一 任巨
二二二二一 —

。输出

竖回 时 一 匕一 延时返回一
升放 △‘
让一一一一

一
,

一〔二 万淤二二卫
一

卜口认
夕‘ 汗

一一一一一一一 一一一
一

—」

输入电流的瞬时幅值
,

记忆元件反应输入电流增量脉冲前的稳态电流幅值 , 脉冲元件当

输入增量电流脉冲时动作
,

当输入减量脉冲时返回
。

在脉冲元件返回时产生一开放时间

△
,

在 △才时间内
,

比较元件比较瞬时元件 与记忆元件反应量的幅值 如果在报警前预

告信号按点已返回
,

即光字牌电流已回到原来的值
,

则瞬时元件与记忆元件反应量的幅

值相等
,

比较回路没有输出
,

脉冲元 件 返 回后
,

输出则经延时返回元件而返回
。

如果

有长信号与短信号重叠
,

则当短信号返回时
,

脉冲元件返回
,

在 △ 时间内
,

比较元件进

行比较
,

由于长信号未返回
,

瞬时元 件 反 应量的幅值比记忆元件反应量的幅值大
,

比

较元件动作
,

再次起动脉冲元件
,

经延时返回元件保证输出连续的动作信号
,

其动作过

程见图
。

由于该继电器中的脉冲元件
,

采用上述讨论的新型脉冲继电器 的 原 理
,

因

此该继电器对光字牌灯丝电阻的冷热变化
,

电源纹波的影响以及接点抖动的影响均与上

述一样
。
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长信号
▲‘下上

‘

门
短信号

, 」

一
, ’一 一一

七二

—
一

,

一—
脉 ”淤

一 。匕较元件

——图五
、

已报警信号在延时中复归问题以及光字牌闪光问题

在概述中提到
,

在延时预告信号回路中
,

若有一个长信号在延时过程中
,

有另一个己报

过警的信号复归
,

则该长信号仍然不能发出报警信号
,

见图 中
,

如 ,已 接通并报 过已

警
,

在 接通时
,

脉冲继电器动作并起动延时继电器
,

若在延时过程中 返回
,

则脉冲

继电器返回
,

因为脉冲继电器反应的是光字牌的总电流
,

不能区分 接点还是 接点
,

对于这个缺点
,

要靠接线来解决
。

另外
,

为了做到光字牌在报警时能够闪光
,

也需要有新的

接线来解决
。

新研制成功的 一 型 信 号 辅助 装

置
,

可实现光字牌在报警时闪光以及在延时过

程中已报瞥信号返回不影响正常报警
。

图 为

一个信号的辅助继电器接线图
,

当 信 号 继电

器 动作时
,

光字 牌 电 流经

常闭接点使脉冲继电器

动作
,

经延时 后 报 警 继 电 器

动作发出警铃音响
,

接点并起动继电器 , , ,继电

器经其本身的接点和灯光复归按

钮 , 自保持
,

的一付 转 换

接点使光字牌转入闪光电源
,

使

光字牌闪光
,

当按 下 按 钮

日日日

日日日

· 厅

时
,

继电器 复归
,

如 接点已返回
, 则光字牌也复归

,

如 接点未返回
,

则光字牌

转为平光信号
。

在 动作后
,

其 接点起动继电器
,

经本身的接点自保持
,

只

要 不返回
,

也不返回
,

的常闭接点断开 的 起动回路
,

因此 在下次
、

召
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报警时不再起动
。

厂 一付常开接点积起功延时妇继电器口 接点串联后 与 接

点并联
,

在延时过程中
,

议点接通
,

如 接通已报过警
,

则 动 作
,

故 此时

返回 也不起作用
,

只有当报警后毋 了返回 才返回
, 在延时过程中光字牌 电 流

囚 和 了 接点接通而不产生变化
,

故 叮 也不返回 , 保证正常报警
。

六
、

关于闪光电源

闪光电源是作为让事故跳闸时使相应的跳闸指示灯闪光 , 或在预告信号中
,

让报警

的光字牌闪光
。

在以往的闪光电源接线中
,

存在一些缺点
,

主要是闪光明灭时间不够均

匀
,

闪光电源输出容量小
,

在电源电压低的情况下不易实现等
。

在母线保护跳闸时
,

一

可

能有较多的断路器跳闸
,

多个位置指示灯闪光
,

其闪光电流可达 以上
,

对于一般的

闪光继电器接线方式
,

因按点吝星不够
,

接点就妥烧毁
。

新研 制的闪光电源
,

装在中央信号李 产内 要求体积小
,

并要克服上述缺点
,

因此

采用了一些特殊电路
,

改进闪光电源

的性能
,

其动作原理仍然采 用 电 容

充放电带动继电器执行的原理
,

为了

保证明灭均匀
,

继电器的动作和返日

均有延时
,

为了扩大闪光电 源 的 容

量
,

采用了特殊的 消 孤 措施
,

其接

线图见图
。

匕
、

中央信号装置的构成

中央信号装置由以 下几部分所构成

就地事故信号部分
。

呈信范故信号部分
。

仃电钟回路

瞬时预告信号部分

延时预告信 号部分
。

闪光电源部分

辅助信号部分

其中第一至第六部分安装在一个壳体内
,

第七部分另安装在一个壳体内
。

一 型中央信号装置的所有元件安装在一个尺寸 为 的 外壳

内
,

同一 机芯可适用于一般嵌入式 和拼块 嵌 入 式 尸 ,

一 型辅助信号装

置全部元件安装在一个尺寸为 火 的外壳内
,

同一机芯可适用于一般嵌入式
,

拚块嵌入式 洲
,

凸出式前接线方式 和凸出式后接线方式 洲
。

为

了减少连接电缆
,

一 辅助信号装置建议安装在与被控制的光字牌同一个盘上
,

一
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个 一 型装置可与 个光字牌相配合
,

如容量不够可增加装置的数量
。

一 型

装置也可以不用
,

当不用时则中央信号没有光字牌闪光功能以及存在延时过程中已报警

信号返回而拒绝报警的缺点
。

一 型装置在内部有损坏等情况下均不会影响中央信

号的常规报警
,

在该装置拔出检修时因有自动短路端子将
, 常闭接点的两端子接通

,

因而也不影响中央信号的常规报警
。

图 为 一 型中央信号装置及 一 型辅

助信号装置的原理接线及系统接线图
。
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