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综合重合闸装置在 仟伏超高压电力网中得到了较普遍的使用
。

实践证 明 恰 当

地配置线路的综合重合闸及其它的正确工作
,

对保证电力系统的稳定运行 尤其是单相

重合闸方式下的正确工作
,

对保证双电源的单回联络线的稳定和单电源单回线的不间断

供电
,

都起到了十分重要的作用
。

不过
,

由于综合重合闸装置接线复杂
,

在单相重合闸过程中会出现非全相运行甚至

会发生各种复故障
,

故必须计及它对线路其他保护的影响 , 而采取适当的措施
。

可以使

用综合重合闸装置比使用一般三相重合闸
,

无论在整定计算方面
,

还是设计回路接线以

及调试维护方面
,

都增加了许多工作量
,

偶一不慎就会给实际运行带来不利的影响
。

近年来
,

我们在使用综合重合闸装置中发生过一些问题
,

有的已相应采取了一些措

施
,

但限于水平很可能不够周到
,

现写出来
,

以期交流 , 引起讨论
,

敬请指教
。

更望有

关继电器制造厂能倾听运行单位的呼声
,

把现场可行的反事故措施纳入产品之中
,

生产

出满足电力系统安全稳定运行的好装置
。

重合闸时间与 端保护的动作情况有关

目前一般的综合重合闸装置
,

为与开关的动作性能相配合
, 以保证开关设 备 的 安

全
, 在其回路设计上做到了重合闸时间是从最后一次开关跳闸算起的

。

然而就带来了另

外一个问题
, 即重合闸时间会与 端保护的动作情况有关

,

而可能延长非全相运行的时

间
。

这种情况对于全线路保证有速动保护或者零序二段动作时间整定为 秒 者
,

一 般

不会造成什么不良后果
。

但对于没有全线路速动保护
,

又由于长短线路保护选择性不易

配合而把零序二段动作时间整定为 秒
,

作为相邻线路后备保护的零序四段 或零序三

段 动作时间整定为 秒及本线路非全相运行靠 自动加快为 秒者
,

就可能 带 来

不利影响
。

东北地区就曾发生过一次 仟伏线路是瞬时性单相接地
,

但由于负荷电流当时较

大
,

端保护在非全相运行时动作
,

叭

使重合闸时间自动延长
,

增加了非全

相运行的时间
,

尽管两侧都进行了重

合闸
,

仍使非全相加快的零序四段保

护动作而误跳闸的事故
。

当时系统结线如图 所示
。
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图 故障时系统单线 图



甲乙线路的两侧均装设 一 接地综合重合闸
。

接地二段时间整定 秒
。

零 序 四段

整定 秒
,

非全相加速为 秒
。

重合闸时间元件整定为
。

秒 此时间按规定已显短了

一作者注
。

甲乙线路发生 相接地故障
。

甲侧零序不灵敏一段和零序灵敏一段同时动

作
,

录波照片显示
。

秒 相开关跳闸
。

乙侧零序二段动作
,从录波照片看出经

。

秒 相

开关跳闸
。

转入非全相运行后
,

因当时负荷电流较大
。

乙侧接 端的零序二段保护
,

一直

没有返回
,

只在 经
。

秒失磁后闭锁了、咐精保护
,

后备时间继电器 才 得以

失磁复归
,

而 瞬时常闭接点还要经
。

秒才能闭合
,

使重合闸起动
。

另外重合闸时间

元件 变差也较大
,

事故后检查其动作时间范围为
。

秒至
。

秒
。

从录波照片查得乙侧

是在 相开关跳闸后经
。

秒才重合上去的
。

显然
, 由故障开始到乙侧重合完毕转入全

相运行要有
。

洲秒的时间
。

再则还需计及甲侧零序四段电流 兀
。

和时 间
。

的 返 回 时

间
。

故尽管两侧 甲先乙后 都重合到故障巳消除的线路上恢复了正常送电
,

结果又经

过
。

秒甲侧非全相加快的零序四段保护仍然误动作切除了三相开关
。

还需说明
,

同样

是这一线路
,

在此次事故之前
,

也曾发生过完全类似的故障
,

仅由于当 时 负 荷电流较

小
,

单相切除故障后 端保护即复归
, 结果就重合成功恢复了送电

。

上述事实说明 在整定计算时
,

必须考虑这种形端保护在非全相运行时不复归
,

而

延长重合闸时间
,

延长非全相运行时间的问题
。

特别是当有零序二段保护动作时间整定

为 秒的情况下
,

就需妥把零序四段保护动作时间再增加一级
,

才比较有把握地 避 免

此种误功作的事故发生
。

另外也可在回路上稍作改进来解决问题
。

这是由于上述的误动作
,

在时间配合上恰

处于边缘情况
。

若能使 端保护只要在本侧发出第一次跳闸脉冲时即不再影响重合闸时

间就
一

可以了 —本来
叮端保护汪非全相运行时已不起作用

,

故从道理上讲也是 讲 得 通

的
。

回路改进如图 所示
。

图中 为改进前的接线
,

图 中 为 和 有

空余常闭接点的改进接线
, 图中 ‘

为 和 无空余常闭接 点 的 改

进接线
。

不过需要指出 改进后的接

线
, 毛 第一次发出单相跳闸脉冲后

,

而刀 尚没有返回之前
,

又发出第二

次跳闸脉冲时
,

可能会造成从最后一

次开关跳闸算起的重合闸时间要略变

短
。

然而进一步分析
,

这种情况是没

有什么问题的
,

绝不会危及开关设备

的安全
。

江八因有两点
,

一是这种情况

只会发生花 没有返回之前
,

仅有

。 秒的时间 二是第二次跳闸肯定

是三相跳闸
,

而三相重合闸时间本来

就校单相厄台闸时间允 许 短
。

秒
,

恰对作了补偿
。
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图 解决重合问时间受 端保护 动作
影响而延长的改进接线 ,

选相元 件 拒
动后备时间继 电器

。



对零序电流 段的整定值
, 一定要躲过相邻线路非全相过程中可能出现最大的零序

电流
。

不然要在单相重合闸时使非故障的相邻线路误跳闸
。

特别是譬如角接线方式
, 接

电源一个角上一个断路器断开检修时
, 一条线路发生单相接地故障

,

切除单相故障
,

使

这个角上电源 或变压器 也是非全相状态
, 影响非故障相邻线路上的零序电流增大

,

有可能在重合闸过程中
,

由零序电流 段切除一侧三相
。

而重合闸时
,

又因为两对角电

源摆角增大的冲击 或非同期合闸
,

使得故障线路中的零序电流也增大
,

且要经过较

长时间衰减
,
零序 段后加速就有可能切除三相

,

造成瞬时故障重合闸不成功
。

这种类

型的情况最近就曾在国内的电力系统中出现
,

对此应予以重视
。

相电流判别元件造成的误动作及其对策

为正确实现单相重合闸的按相固定后加速及电压互感器装于线路上的选相元件独立

工作 , 综合重合闸装置都配备了相电流判别元件
。 其起动电流值按规定是按大于线路充

电的电容电流进行整定的
。

但从后加速和选相元件独立工作出发
, 其电流定值只要保证

线路末端短路有一定灵敏度即可
,

故能选择较大的起动电流整定值
。

某些线路
,
即使按

末端短路灵敏度整定的电流可能也还小于负荷电流
。

于是在正常情况下
,

相电流判别元

件便承受了实际负荷电流与起动电流之比的平方倍动作力矩作用
,

对于机电型的相电流

判别元件不可避免地将发生长期的振动磨损
。

所以在实际运行中
,

或是由于动静接点磨

下的金属粉末落到静接点根部 , 或是由于固定两动接点的铆垫振松转动而使同侧两铆垫

突出部分相碰
,

均造成同名相的相电流判别元件的两付接点连通而跳闸
。

为此
,

对相电流判别元件除在调试时应特别检查动接点铆固情况
,

并通过仔细调整

尽力消除正常运行的严重抖动现象外
,

在回路接线上我们还提出了如下的反事故措施

当电压互感器装在变电所的母线上或电压

互感器装于线路上且选相元件不独立工作

时
,

应断开相 电 流 判 别 元 件
、

、 ,

使其与带电的部分相 脱

离
,

如图 所示
。

当电压互感器装于线

路上并选相元件独立工作时
,

对相电流判

别元件的直流部分采用图 接线
。

对

于电压互感器接在母线侧的变电所或电压

互感器装于线路侧且选相元件不独立工作

时
,

除了将控制跳闸的相电流 接 点 断开

或技图 接线短接 外
,

为了防止相电

流判别元件正常运行时的抖动
,

可以采取

一付 的常闭接点控制一块正常厉磁的

中间继电器刀 八或者在 一 中利用
, 、 。、 的接点

,

用它的三个正

图 毋线电压互惑券的反措接线
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图 线路电压互惑器 的反措接线
几 , 分相跳问 固定继电器
分相后加速延时动作 中继 电琴



常闭合的开接点
,

分别短接三块相电流判别元件的线圈
,

只在重合闸过程中才投入相电流

流判别元件的措施
。

力 继电器可用一般的 型 断电 无延时复归中间继电器
。

具体接
线如图 所示

。

这是由于对相电流判别元件
,

只要在开关跳闸 切 除 故 障 后同名相

的相电流判别元件可靠不动作 而在开关重合后
,

当重合至永久性故障或线路转入全格

运行带出负荷后应能可靠动作
, 以实现正确的后加速

。

显然
,

相电流判别元件只是在发出

跳闸脉冲到综合重合闸装置整组复归这几秒钟的时间才是有用的
。

而在平 日线路正常送
负荷时它们是没有任何作用的

。

可恰是在这无作用的长时间里
,

由于振动造成误动作
。

即使技上述图 和图 的反事故措施接线能防止误跳闸
,

却仍解决不了振动磨

损的问题
。

在实际运行中就曾发生过相电流判别元件可动系统整个掉下来的情况
,

可对

此是没有任何信号表示予以监视的
,

当等到要相电流判别元件起作少门时
,

却不能正确工

作了
。

基于这种分析和实际孜训
,

才提出了图 的改进接线
。

需要说明
,

图 的接线除对甩压互感器装于线路上并同时要求选相元件独立工作的

情况是不适用
。

另外也不必担心短接相电流判别元件的 厂继电器接点会否烧损
,

这只要

在时间上做到 常开接点的断开是在开关主接点切断故障甩流后再进行 再则 常

开接点正常是分流
,

并非靠它切断交流电流
,

关于这一点可以在按装时通 过 试 验予以验

上。

以上的措施
,

是运行单位在现场不得不采取的
。

要根本解决问题
,

还是要 靠 制 造

厂
。

考虑到目前选相元件独立工作是较少的
,

而为线路电压互感器再要选相元件独立工

作的就更少了
,

故在具体设计回路上就宜以母线电压互感器和选相元件不独立工作的大

多数情况为主
,

兼顾线路电压互感器及选相元件独立工作才对
。

例如在选相元件接点回

路上
,

制造厂生产时最好加装能切换的连接片或跨线
, 以分别满足电压互感器装于母线

或线路的两种情况
,

如图 所示
。

当

电压互感器装于母线少或屯压互感器

装于线路上且选相元 件 不 独立工作

时
,

①
、

②相连 , 电压互感器装于线路

上并且选相元件独立工作时 ⑧
、

②相

连
。

建议制选厂能生产具有饱和特性

阴整流型或机电型双接点相电流判别

电电电电电电电电电电

少少丫二旦岁日日 流流
名名纽 回回

·········

霎霎
无无无

’’

体体

图 正常短接相 电流 判别元件 的袂线

元件
,

囚为对它的返回 系数要求并不高
,

这样

既解决了正常运行的振动问题
,

也减轻了电流

回路的负担
。

并希望在防振的饱和式整流型相

电流判别元件 生 产 出来以前
,

制造厂能按图

所示的正常短接相电流判别元件的接线进

行生产
,

只是 继电器与 闭接点之间受

丹相跳球必
乡柑离翩口

‘稠哪司班叮

图 建议改进接线

跨线控制
,

当不需短接相电流判别元件线圈时 如线路电压互感器且选相元件还要求独

立工作
,

断开其跨线便是了
。



分相电流速断与相 电流辅助选相

简单的分相电流速断
,

具有可靠性高
、

动作速度快和调试维护简便的优点
。

因而目

前的综合重合闸装置都配备了分相电流速断
。

而它们的动作
, ‘

洽好弥补了距离保护及方

向阻抗选相元件对线路出口短路需靠记忆特性才能动作的不足
。

尤需指出
,

分相电流速

断不仅可以切除其保护范围内的相间故障 而且对接地故障它不只起零秒速动保护的作

用
,

还起选相元件的作用
。

特别对用零序二段电流继电器作为接地与相间故障的判别元

件时
,

分相电流速断更为必要
,

这是因为离出口不远的地方发生相间故障时
,

短路电流

值较大
,

由于短路电流中非周期分量的影响以及不同相电流互感器的磁回路处于不同的

工作状态
,

将使零序电流回路会出现相当的不平衡电流 这种情况多次从故障录波器照

片中得到证实
,

故可能发生
。

常闭接点断开三相跳闸回路的误判断
。

为此
,

根据

电力系统的具体情况
,

只要分相电流速断育睛一定的保护范围
,

就应该积极使用
。

然而对运行方式变化较大及短线路上
,

往往分相电流速断不易进行起动值的整定
,

但也不该将相电流元件弃之不用
,

而应将三个相电流继电器改为辅助选相元件
。

其实相电流元件不论作分相电流速断
,

还是作辅助选相元件
,

都有利于兼作接地与

相间故障判别元件的零序二段电流起动值的整定
,

这时只要
。的起动值能躲过相 当

于相电流 速断或辅助选相 元件定值的相间 短路 电流通过电流互感器所引起的零

序不平衡电终即可
,

从而有利于保证线路末端接地故障时的灵敏度
。

而相电流元件作辅助选相元件时
,

其定值应按大于最大负荷电流 , 大于出口单相接

地时
,
非故障相最大电流 大于转入非全相运行在 返回之前的最大负荷电流

,

进行

整定
。

但是目前生产的综合重合闸装置
,

一般只是配有分相电流速断
,

而不能通过简单的

捣压板连片实现将分相电流速断改为相电流辅助选相 一 可以加一条线到 一

即可 为此建议此部分接线能予以改进
,

如图 所示
。

这种改进的接线还能使相电

流辅助选相元件兼作手合闸于故障的

后加速用
。

要求 继电器的两付接

点
,

应用切换接点
,

保证常闭先断常

开后合
,

并且不得有两付接点同时闭

合的现象
。

当切换 片 ①
、

②连 通

时
,

作分相速断 , 当切换片②
、

③连

通时
,

作相电流辅助选相
。

图 分相速断可实现相电流辅助

选相 的改进接线
手合问中间继 电容

, 分相电流



联锁切机或联锁切负荷

为了提高电网安全稳定的运行水平
,

结合我国的具体情况
,

更应优先和广泛采用投

资少
、

技术比较成熟的安全稳定措施
。

能在线路故障通过综合重合闸装置跳闸的同时
,

根据不同的故障及跳闸情况
,

按事先拟制的方案实现就地联锁切机 对火电厂压出力
,

对水电厂切机 或切负荷 对变电所
,

显然是合理而有效的
。

目前的综合重合闸装置
,

虽然都有联锁切机或联锁切负荷的考虑
,

但与电力系统的

实际需要的各种联切方式相比
,

还是不能满足要求的
。

现在电力系统的实际运行对联切的要求
,

归结起来一般有 重合闸前单相故障跳闸

时联切 重合闸前相间故障三相跳闸时联切 重合闸不 成 功 时 联 切
,

共 三种方式
。

并希能由值班人员通过捣切换 连 片方便地 实现上述的各种不同联切方式或不同联切方

式的组合
。

现提出一种不够成熟的接线意见 , 如图 所示
,

以供讨论
。

需要说明
,

这种接线是考虑到在重合闸前三相跳闸时要联切的量
,

一定是包括了重合闸前单相跳闸

要联切的量这一前题的
。

有一个四台水轮发电机的水电站
,

它处于电网的边缘
,

通过与系统联系不够紧密的

两条线路送电
。

线路上装设的是 一 型综合重合闸装置
,

为了保证电网的安全稳定

运行
,

就需要随着系统运行方式和输送负荷的不同
,

实现上述的各种联切方式
。

我们拟

制了在原装置基础上
,

改变接线来完成的方案
,

如 图 所示
。

当 口 ②
、

①连通
、

尸断开时
,

可实现三相跳闸重合闸前和单相跳闸重合闸不成功后联 切 当 口 ②
、

③连通
,

断开时
,

可实现单相跳闸或三相跳闸均重合闸不成功后联切 当 尸②
、

①连通
,

口尸连通时
,

可实现单相跳闸或三相跳闸均重 合 闸前联切 当 口 ②
、

③连

通
、

口 连通时
,

可实现单相跳闸重合闸前联切及三相跳闸重合闸不成功后联切
。

竺 刁 叱。 , ,

穿一三
、

“户 石酬“
一 , 芬事爪洲

⋯⋯幸莽嵋
下 一 几茹共熬弓攀蹂

一 二 嵘到 电君才纽长

第奋轮

漪珑筹男
门

说明 在联锁切机 回路中增加 口
、

八

以及 口 即可 实现一至三轮各种联切 的方

式
。

重合前三 相联切 一 接通
。

重合后 三 相联切 口 一 按通
。

重合前单

相联切 口 一 接通
。

重合前三相联切
,

重合后二轮联切 口尸 一 接通 口尸 一 接

通
。

重合前单相联切
,

重合后 二轮礴 切 口

一 接通
,

一 接通
,

重合前单相

联切一 台机
,

、

三相联切两 合机
,

口 一 接通

口尹 一 接通
,

重合前单相联切一台机三

相联切两 台机
,

重合后联切三轮
,

一 接

通 一 接通
,

口尸 一 接通
。

图 娜切 的接线 图



综合重合闸装置与相

差高频保护的配合使用

目前
,

综合重合闸装置为与相差高频

保护配合使用
,

都配备了必要的接点输出

回路
,

为的是
、

相差高频出口一经动作
,

便

由综合重合闸的 口 常闭接点与相差高频

出 口继电器的一付常开接点相串后并联于

高频相位比较继电器开接点两端
,

实现相

差高频出口通过高定值起动元件 的 自 保

持
,

至本侧切除故障后立即解除此自保持

办一一一一八姐纽一叼
手 一

一
公一一召
童濒俞

择芬盘里咖
“
联切渤接户

图 一 综合重合问
实现各种联切 的接线

回路
。

以防止在对端出口发生电阻性单相接地故障
,

当对端先单相跳闸后本侧选相元件

才纵续动作
,

而本端相差高频却要返回
,

最终造成不能快速切除故障的现象发生
。

、

综合重合闸的 与 常开接点相串联后并联于相差高频相位比较继 电

器线圈的两端
,

做到在发跳闸脉冲的同时将相位比较继电器线圈短接 秒
。

以 使

相差高频的相位比较继电器在线路两侧均切除单相故障
,

转入非全相运行时能 可 靠 返

回 , 防止继续切除健全相
。

或接地电阻较大选相元件出现纵续动作时
,

先跳闸一侧的

高频相差保护
一

可能不返回
,

一直要等到对侧跳闸后才可能返回
。

利用这种强制返回的接

线
,

只要发出跳闸脉冲后就 被 强 和
。

应画了 , 不致造成先跳闸一侧再跳开其余健全相
。

当然这种强制返回
,

要根据具体系统情况有所取啥
。

但若恰在这短接的 一 秒内又友生换转性故障 , 因相差高频的相位比较继电器

线圈被短接
,

便失去了全线路的速动保护
。

故应通过一定值的电阻串入 口 与 常 开

接点回路
,

一同并联于高频保护的相位比较继电器线圈两端 ,
通过分流提高其返回系数

就行了
。

此电阻值的大小是需要通过现场实验来确定的
。

我们的做法是 在相位比较继

电器刚处于整定值要求的闭锁角下动作时
,

投入上述的带有电阻的分流回路 , 能使相位

比较继电器可靠返回
,

取其电阻的上限值
。

、

任何保护通过综合重合闸实脚价路三相跳闸时
,

应通过综合重合 ’的三相

跳闸继电器接点实现三相跳问快速停讯
,

以次对端高频保护可靠跳闸
。

需要指出
,

原相差高频保护的停讯继电器 如 一 的 必须停止使用
。

一是它的动作速度慢
、

靠它进行三相跳闸停讯 , 可能会延误对端三相跳闸的时间
。

二是

它区别不开是单相跳闸还是三相跳闸
,

靠它停讯会发生单相跳闸误停讯
,
可能造成瞬时

性单相故障而重合问失败
。

三是它有一付常开接点并联于相位比较继电器开接点两端实

现自保持
,

在线路两侧高频切除单根故障转入非全相运行后
,

当高频的高定值起动元件

可能不返回时
,

一待 返回后相差高频将再切除健全相
。

东北电网今年有一条线路就

周此发生了误动作
。

所以与综合重合闸配合使用的相差高频保护中原停讯继电器必须断



开其跨线而停止使用
。

顺便还需指出
, 以上的贯用提法只是注意了单相跳闸不停讯

,

实际上更合理的是应

保证单相跳闸后相差高频可靠发讯
,

直至线路恢复全相运行
。

例如对于 一 型相差

高频
,
可否利用图 虚框所示的回路

,

做到单相跳闸后使起动发讯继 电 器 失

磁的可靠发讯到线路恢复全相运行
。

三相男匕问 固定继电器
, 。 。。 。分相 , 。 。 。 。 列匕问 固

定继电器
。

分相后加速延时动作 中间

继 电器

以上均在综合重合问屏

瞬毙望的弥
钡三相跳刻软续订帆

曰卜
‘

一一

刀刀 ,,

图 相差 高频实现单相跳闸后可靠发讯的 回路

选相元件的 值问题

目前的综合重合闸装置
,

一般都用方向阻抗作选相元件
,

为了能够正确反映故障点

到装置按装处的线路正序阻抗值
,

都采用了几
流补偿系数

。

、饥砂勺接线方式 其中的 称零序电

一 一
」、 二 —

一
二 二

—艺
。

线路的零序阻抗值

线路的正序阻抗值

须知定值通知单要求的 值 , 并非单纯由零序补助变流器自身实现的
。

而是由阻抗

选相元件的电抗变压器 的分别接入相电流及零序电流的两个一次线圈匝 数 上

的差别和补助变流器的抽头选择以及具体接线共同配合来完成的
。

在现场调试整定时
, 当单独通入 中相电流线圈的电流为

,

所以相电压为

小于 伏
,

阻抗选相元件动作
,

计算出此时动作阻抗值
。

。 孟 一 丁
人 式

然后将装置恢复实际接线 包括补功变流器的抽头选择在内
,

仍加相电压
,

从 端

子排的电流同名相线及零线通入电流几
。 , 阻抗选相元件动作后

,

计算出动作阻 抗 值
。

刀 叉 。

。

当满足 。 二 。

即
。

而且
。

及 值均与定值通知单要求一致才表明正确
。

我们过去就曾经发生过由于不了解有的方向阻抗选相元件 两个一次线 圈 匝数



不同
,

而单纯整定补助变流器
,

使 值及动作阻抗整定在现场整定错误
。

综合重合闸的试验

综合重合闸装置接线比较复杂
,

逻辑回路中许多继电器之间的时间配合及某些继电

器与开关设备的时间配合要求相当严格
。

作为制造厂
,

不仅应保证装置中各继电器
、

单
元件自身的机械和电气性能 良好

,

还需对装置进行不遗漏任何一个回路
、

任何 一 个 跨

线
、

任何一个接点的全面检查
,

更要做整组的动作试验
,

直到满足装置的原理设计要求

才允许出厂
。

现场按装后 , 也需对装置的单元件及整组进行详细认真的检验调整
,

使其符合电网

实际运行的要求
,

来不得一点马虎
。

需要提出的是

不论制造厂的出厂试验还是电力部门的现场检验
,

完全靠人为卡
、

按继电器或短接

继电器接点及临时跨接连线的方法
,

往往不能及时发现回路接线上存在的问题
。

最好是

利用专门的试验装置 例如 一 型或 一
、 、

型试验台
。

要做额定直流电压
。

与百分八十额定直流电压
。

两种情况下
,

摸拟各种实 际 可

能内故障及不正常状态的试验
。

特另要注意与保护配合各有关信
一

号的动作情况以及有

无冲减的情况
。

要事先分析好每一种摸拟故障应出现的继电器动作情况
、

最终结果和信号表示
,

并

列出表格
,

然后在试验中详细观察
、

逐一核对
,

发现疑问一查到底
,

直至解决处理
。

试验中不仅要进行时间继电器的整定
。

还安测接地与相间故障判别元件常闭按点动

作断开时间
,

须较任何保护动作时问为快
。

还需测重合闸起动中间
、

跳闸固定

继电器 几 。 、

防跳继电器 几 。 、

跳闸出口继电器
、 , 。

的动作时间
。

还要测尸 延时动作
、

断电延时返回时间
,

等等
。

均应符 合 规 定 要

求
。

这是因为不能认为只要整组试验通过了
,

时间配合就没有问题
。

只有实测装置中各

重要继电器的动作及返回时间符合要求
,

并通过
。

和
。

的整组试验把关
,

才能 真 正

保证各继电器之间及继电器与开关设备之间在时
一

间配合上的可靠裕度
。

当然在工作顺序

按排上
,

测时间可按排在整组试验之前
。

要做装置与实际开关的互相传动试验
,

污注意在检查全开关各种性能的前题下
,

应

尽力减少开关操作次数
。

同时要做装置 包沾选相元件
、

相电流元件
、

分相跳闸
、

分相

防跳
、

分相跳闸固定 与电流互感器
,

与开关 包活开闸线圈
、

合闸线圈
、

补助接点

相别对应性的检查
。

在线路第一次投入运行时
,

还有必要做空投试验
,

录取
。
和

。的量
。

注 意 其

冲击幅值和宽度
,

以及拖尾情况
,

以验 证后加速零序保护的延时 注意最严重 的 合闸

角
。

以上几点
,

可以说都是从实际事故中得出的经验教训
。

此外对于一些继电器
,

也需不断总结它们在装置中的工作特点
,

在调试中 予 以 注



意
。

例如当用小定值的零序电压继电器
。

做分相后加速及接地与相间故障判别元件 用

时
,

除应保证动作快速外
,

应在接点工作可靠的前题下
, 尽量提高返回系数

, 以使其可

靠返回
。

还由于它的定值一般较低
,
故需了解和实测装置按装处各种运行方式 下 的 电

压互感器三次侧开 口三角不平衡电压
。 ,

当 。
值较高时

,

或适当提高整定值或加装

三次谐波滤过器
,

防止
。
动作后不返回误后加速使重合闸失败

如零序二段电流继电器兼作接地与相间故障判别元件
,

除也应保证动作快速外
,

对

自制的综合重合闸 选用的 一 型电流继电器
,

接点桥旋转角度需取允许的 下 限
值

,

在保证接点接触可靠的前题下两付静接点间的距离需取允许的上限值
,

尽力做到动

接点在中间位置时与上下静接点距离均大于 毫米
,

还应在 倍额定直流电压下 带 实

际负荷进行各种动作电流的冲击试验
,

接点间不得有飞弧现象
, 以防止正常情况及动作

过程中动接点同时接通上下静接点而造成三相误跳闸 对选用的 一 型电 流 继电

器
,

应象相电流判别元件一样
,

需特别检查动接点的铆固情况
,

防止同侧两铆塾之相接

触和距离过近 ,

东北今年发生一次由于重合闸出口 起动电压偏高及电容器漏电比较严重而造成

拒绝重合闸的事故
,

看来除应进行 动作电压及
。

和
。

下充电特性 的 常 规 试 验

外
,

还应采用高内阻电压表 在较大量程位置 测量充电电阻两端电压的办法 有监视

氖灯时要将氖灯取下 以检查电容器的漏电及老化情况

由于各段零序电流继电器共装于一个组合箱内
,

整定动作值时须从保护盘端子排通

入电流
,

既检查了盘内电流回路又考虑了各电流继电器之间的互相影响
。

其 他

还有一些小问题
,

在此一并提出

仟伏线路由非全相转入全相运行时
,

零序电流要经过一个衰减过 程
,

而

不是立即到零值
,

为防止此种原因造成的误后加速
,

故作分相固定后加速的中间继电器

尸了理所当然动作要有延时
,

目前一般调为 秒
。

但是
, 尸 还要兼有一个作用

,

的开接点与分相跳闸继电器接点相串后起动断 路

器失灵保护
。

显然 的延时特性
,

对整个电力系统的时间配合就极为不利了
。

必 要的

话
,

应由两块继电器来完成 的两项不同任务
。

一块延时动作的仍作分相固定后 加速

中间 另一块动作返回均不带延时的
,

与分相出口开接点相串去起动断路器失灵保护
。

目前各继电器制造厂的信号继电器动作都不够可靠
,

这往往对分析保护及综

合重合闸的动作情况带来不应有的困难和扯皮
。

希望制造厂能尽快生产出动作可靠
、

表

示明显
、

断电不复归 最好能表示两次动作的 性能 良好的信号继电器
。

信号继电器能否正确动作与回路参数是否配合关系甚大
。

对综合重合闸
,

起码要通

过计算选型和实际试验
,

做到在
。

下一切快速动作 如距离一段
、

高频
、

分相速断
,

零序不灵敏一段
、

零序灵敏一段 保护同时动作时
,

所有上述保护信号通过电流都大于

自身标称值
,

做到可靠动作 在 。 下只有一个接地保护动作时
,

综合重合闸选 相 元



件正常工作
, 分相跳闸应可靠动作

,

信号表示正确
,

当选相元件拒动时
, 三相跳闸出口

应可靠动作
,

信号表示正确 , 在 下只有一个相间保护动作时
,

信号继电器 压 降不

超过 或规定值
。

在回路接线上设计不够合理
,

也是信号继电器不能正确表示的一个原因
,
例 如 图

所示是某种综合重合闸装置重合闸信号回路
。

由于重合闸后加速中间继电器 ,

在断电复归时
,

其残存的电磁能对 反方向释放
,

造成己动作的 又被冲回而 不能

正确表示信号
。

对于这一类可能被反向冲回的信号继电器
,

可在其两端并联上反向二极管

和低值电阻来解决问题
,

如图 中虚线所示
。

、

无论 一 还是 一 型综

合重合闸闸装置
, 其重合闸重动 后加速 中

间 继电器
,

都是一经动作便要保持到 重 合

闸整组复归
,

显得不够灵活
。

希望将 继 电

器选型为延时复归的中间继电器
,

而在接线回

路设计上通过跨线可灵活实现 只靠自身 的

延时复归或是自保持到重合闸整组复归
。

如图

中所示虚线框内的跨线端子
。

图 重合问信号回路
重合问重动 彼加速 中阴继电容
重合问佑号继电琴


