
闪一 型直流电源变换装置

的改进总结

上海 继 电器 厂
一

设 云
一

卜并 汤 立

一 型直流电源变换
一

咬置 以 卜简称 “装置 ” 是用于电力系统中作为晶体

管保护装置的直流电源
。

也可作为其他川途的直流电源之用
。

本装置 于 , 年开始试制生产
,

到
一

万洲界全诸管改为全硅管
。

生产十余年来
,

使用

单位不少
,

积累了一定的运行经验
。

近几年来我们收到上海杨树浦发电厂
,

山东莱芜发

电厂及河北微水发电厂等单位来函
,

提列本装置在运行中存在一些问题
。

针对这些问题

我厂于 卯 年下半年度开始进行分析
,

试吮
、

确定了有效的改进方案
,

经过试验证明
,

达到予期效果
。

并于 年开始按改进方案生产
,

通过生产实践
,

说明行之有效
,

性能

良好
。

现将改进情况作一介绍
。

一
、

装置存在问题和分析

装置在运行过程中
,

时常出现换流失败
、

饶断熔丝以及输出电压稳定度较 差 的 情

况
。

造成的原因有三种

电子元件性能稳定性差
。

装置的电路参数考虑欠佳
。

装置的调试要求不够明确
。

从装置的电路中来分析
《 振荡器 》由

一

于长期带电
,

使电路内元件参数发生变化
,

同时室内温度的

变化
,

导致振荡器的输出功率及振荡频率发生上升或下降特为明显
。

见表一
。
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振 荡 器 输 出 频 率

万阅万了二
咧田一

验

验

表一

熬
振荡器的输出功率 与 可 控管的控制极一阴极之间正向电阻有关

,

实测 意 义 不

大
。

实验证明输出频率大于 时
,

装置换流失败
,

烧断熔丝的机会就越高
。

。

可控管选配以往在调试中均采用万用表测量可控管的控制极一阴极之间正向电

阻
,

并将相近阻值作为配对使用
。

采用这种方法测量尽是反映了静态电阻
。

在实际使用

时
,

装置是带电运行
,

并且运行几个小时以后
,

开关输入电源
,

就会发生换流失败或烧

断熔丝的现象
。

试验摸索可控管的控制极一阴极之间正向的静态电阻与动态电阻差异较

大
,

见表二
,

即使将静态电阻选配一致的可控管装于产品作高低温试验
,

也难以保证工

作的可靠性
。

表二

控制极正向向
可可控管配对对对 动 态 电 阻阻

互控制极极
控制极极

对对
。

对对

对对

。

。

甜

。

中看
,

由于直流输入电源电压变动范围较大
,

引起直流输出电压稳定度下降
。

从电路

是由于主变压器 刀 的副边电压欠低而引起
。

表三为原来装置达到的指标
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表三

按原来输入电压范围下实测
乙

技现在要求输入电压范围下实测

直流电源 直流输出电压

编 号

试验

⋯
直流电

州
下

亨终约赞譬
一

壑里生
一

全整
一

竺
一

哩世
⋯
一

竺些一 ⋯
一
少生

一

少严
一

三竺竺一卜全巴一卜鲤三
一

卜兰竺兰 ⋯
一

里兰二里竺一一竺
卜」旦些一 兰竺一卜兰二竺
⋯三竺丫 ⋯““

·
, 兰竺

输入电压 空载

。

。

试验

。

。

。

。

满载
」

犷

犷

丫

丫

︷一
,一一一一一一

二
、

装置技术指标

装置在原来指标的基础上
,

作 了一定的修改
。

根据 年 月在江西庐山召开 《继

电器及继电保护装置技术条件审查会 》的规定
,

及参考 了 年 月在南京召开 《晶体管

保护提高可靠性经验交流会 》的资料汇编
。

对本装置以后生产应符合以下主要技术指标

的规定

直流输出额定电压为 犷 ,

额定电流为 月 。

直流输入电源额定电压规范 犷 、 及 ①
。

装置应能在直流输入电源电压变动端
、

直流输出电流空 载 场荷
“ 。滋

及满载 负荷 月 情 况下
,

其直流输出电压稳定度不大于 士
。

装置应能承受过载 汤 、 短时工作为 小时
,

其直流输出电压稳 定 度 不 大 于

幼
。

在额定电源电压下
。

装置应能工作在直流输入电源的波纹系数不大于 情况下
,

其直流输出电压

的波纹系数应不大于
。

装置应能在 一 口
。 “

温度情况下
,

直流输入电源电压变动范围内
,

直

流输出电流为空载及满载的条件下
。

其直流输出电压的稳定度不大于 士
。

装置应能承受干扰试验
,

不致发生损坏元件及影响装置的正常工作
。

为达到出厂技术指标
,

装置在生产调试过程中应严格做到以下二条

① 规定为新添项 目
,

正在研制中
。

②上述第
、

条均为型式试脸项 目
。
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所用的电子元件都应进行严格老化筛选
,

方能安装使用
。

严格达到调试中的各项要求
。

三
、

装置的改进情况及调试要求

装置改进原则 不改动电器
。

不改变电子元件
, 。

达到技术指标
,

同时

克服换流失败等缺点
。

经过计算分析
,

反复试验
,

证明装置首先按表四
、

表五要求进行变动修改
。

表四

少

格

一川
表五

元件

代号
元件所在位置

装 置

规 格

元 件

及 数

应 改 为 的

参 数 及 数 量

的量一

苗必价
组绕一一一

一从口八插件的固定板

上方甲间
犷

原 来

参 数

绕组
一

一

动
。 一 匝

功
。 一 匝

。

一 匝
。

一 匝
。

一 匝

‘

插件背后小印

刷板上的电阻

丝板

康铜丝中。 一 。
“ 康铜丝 中 一 “

一

插件背后小

印刷板上

一

只 只

一 平

只
二

一

了口人,孟
一

只
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调试要求
。

在调试振荡回路时应注意 刀
,及五 两只推挽管的指标要求

。

在 。为

时
, , 。
压降应

。 ,

同时两只管子要求相近
。

在 。为 , 时
,

要两管

的 , ,

一 范围内
,

而且两管的人
, 之差应毛

。

。

振荡回路的频率确定参照表六
。

表六

卜命豁七止二比习音⋯噩⋯一

可控价配对要求
,

只要能满足装置 自 各种 江常情况都能工作
,

特别是装置在连

续运行几小时或几十小时后
,

少于断直流输入电源
,

装置仍能正常工作
。

故对可控管的配

对方法不作规定
。

现介绍一种拄制极一阴极 比向动态电阻配对方法
。

先将 保 险 丝

取出
。

装置接通直流电源
,

再人为把 继屯器 红 考 输出回路 闭合
,

用万用表 尸一且

型 分别测量两只可控管控制极与阴极之间的交流电压和电流
,

并按下式计算
。

一考 式中 “

一控制极与阴极之间电压
。

—
一

控制极与阴极之间电流
。

二

—控制极与阴极之间正向动态电阻
。

并要求装于同一台装置的两只可控管的无
、应满足以下要求

△ 二 一 落 夕

式中
二 , 、 二

分别为两只可控管的控制极与阴极之间正向动态电阻
。

△ 为两只可控管的正向动态电阻之差
。

。

装置经过调试
,

在达到电压稳定度及过载保护要求后
,

装置输入额定电源电压

及满载输出情况进行连续稳定工作 无 小时 的试验
,

并经常开断输入电源
,

装置应

能正常工作
。

否则检查元件质量及指标如更换元件
, 必须重新进行稳 定 工 作 , 小

时 的试验
。

凡经过稳定工作 小时 试验的装置
,

应经过复测振荡频率
、

电压稳定度及过

载保护的指标
,

在符合技术要求后
,

方能认为调试结束
,

送于出厂检查
,

合格后入库
。

四
、

装置改进后试验结果及分析

我们选择在两台 规格的装置
,

按上述要求进行改进和调试
。

在下列试验中
,

尚

未发生过损坏元件及在试验中不调整任何参数 振荡频率
、

电压稳定度及过载 保 护 指

标
,

最后鉴定技术要求的指标
,

都符合要求
。

试验项 目顺序如 卜
’

。

稳定工作 小时 试验前后指标记求
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表七

装装 置置置 直流输出出 满负载娜小时稳定试验验

编编 号号号 负 载载载载载载载载载载载载载载试试验 “““ 有仓仓 后后

” 艺 崖
。

艺
。

。

。

专
厂厂

。

。

荃

。

了
。 。

。

犷

。

一
一一一︸。

一
,口一

一
一红一

表 又

⋯最篡

试验别

试验 “

下一。 装置在十扰情况 卜记录更 共态于扰试验
,

干扰巾副直为

干扰信号连续过程中
,

装置空载及满载分别开机五次
,

同空载开机 再满载输

出五次的记录
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表九

装 置 直流电源
空 载 开 机

干 扰 频 率

满载开机

干扰频率

空载开机后再满载
输出

干扰频率

编 号 输入电压 ⋯, 兀 兀

训训
一

训︷训训
︸

训识
·

侧一侧训侧侧
一训一侧

竺
试验孟

侧 侧 侧 了

表中 “切 ” 为试验合格通过 装置无元件损坏及不影响正常工作
。

以下同理
。

。

装置在空载
、

满载运行情况下
,

通入干扰信号 秒
,

间隙 秒后再通入干扰信

号 秒的试验记录

表十

装装 置置 直流电源源 空 载 开 机 后后 满 载 开 机 后后

编编 号号 输入电压压压压压压压压压压压压压压压压压压压压

干干干干 扰 频 率率 干 扰 频 率率

了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了了试试验验 侧侧 侧侧 侧侧侧
器器器器器器器器器器器器器器器器器 侧侧侧侧侧侧斌斌 ⋯一奋一一一

斌斌

侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧 训训侧侧侧 侧侧侧

横态干扰试验
,

干扰幅值为

试验内容同共态干扰试验的
、

一致
。

试验结果符合要求
。

记录同 “表 九 ”
、

“表十 ” 内容
,

现省略
。

。

装置经过干扰试验后
, 测量其电压稳定度的指标同于稳定工作 加 ,

、时 试

验后的指标 现省略
。

。

装置的过载保护试验结果
,

符合技术要求 现省略
。

。

试验结果分析

两台改进后的装置通过上述试验证明
,

全部符合出厂指标
。

其中装置在稳定工作邪

小时 的试验后
,

直流输出电压稳定度略有下降
,

仍符合技术指标
。

造成这种 原 因

是晶体管元件稳定性较差而引起
,

用户若在运行中发现这类情况
,

可调节稳压回路中电

位器 见原理图 进行修正
,

或者更换稳定性好的晶体管
,

更换 及 。 。
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结

我厂于 年开始按改进方案进行生产
。

束 语

在批量生产中
,

尚未发现其他异常情况

验
, 以便进一步提高产品质量

。

现已生产 犷规格 台
、

嗬规格 台
。

但还需要在实际运行中进行考验
,

继续积累经

娜摘科设溉
。

丫减
枯军丫,斗

哑哪吸叫礴哪洲袋护殡喊剥州叫锹自帕

嗜易睹 雪

杀杀鱿鱿
书书书书书书书书书
产之、、

宜宜宜宜宜宜宜宜宜 、匕产 、、

一一了一一一
, 丈月气 一

饵

余余余余余余余余
臀臀臀臀臀臀
谭谭谭谭谭谭一一
飞飞飞

国国
、目

尸尸厄一一一一

赫赫赫赫赫赫赫赫
忘忘】】尼

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘卜卜卜卜

一习
,,,,,,,

孵孵孵孵孵孵孵孵孵孵孵
五五 飞飞

奋奋奋怜怜汀汀汀汀 盆盆盆盆盆
乡乡

二
,

一

卜卜
二

补邵邵邵邵邵 尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸尸

鉴鉴鉴国国国国国国国国国国国国国
一一兽 多多

、、 侧 。。
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