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一
、

概 述

、

前言 故障录波装置是保证电力系统安全运行的一种重要自动装置
。

在国内外

电力系统中得到了广泛的应用
。

运行经验表明
,

故障录波装置的最好方案是在电力系统故障后才起动录波
。

目前国

内已经成批定型生产的 一一 盖型故障录波器装置就属于这种类型
,

因为是电力系

统的故障信号作为起动信号
,

由于起动器本身
,

一系列中间继电器的动作
,

录波器马达

的起动等都需要一定的时间
,

因此从故障发生瞬间到故障录波器开始记录波形时为止
。

在这段时间里信号就无法记录下来
,

即所谓故障波形掉了头
,

这是我们所不希望的
,

它

对分析故障很不利
,

因此就要设法把掉了的头补上去
,

我们设想
,

能有一种装置
,

把信

号 不仅是故障信号
,

也可以是正常信号 先贮存起来
,

经过一定的延迟以后
,

再输出

经录波器进行录波
,

即信号瞬时输入
,

延迟输出
。

这就是本装置一一信号延时 装 置
、

以下简称装置
。

、

型号释义

—表示装置类
。

表示
‘ ’

—
”
传变

、

即模拟信号输入
,

经分隔采样—贮存延迟输出
,

输出也是模拟信号
,

为与今后进一步发展的数字式信号延时装置相区别
。

—表示延时的意思
。

、

本装置为静止式电子延时装置
,

绝大部分电路采用国产 — 集 成 元

件
,

故具有电路简单
,

体积较小
,

工作可靠
,

易于制造
、

成本较低
,

维护方便
,

利于推

广等特点
。

本装置是专为配合目前国产的 尸 —孟型故障录波器装置的使用而设计的
。

由

于尸 —遗型故障录波器装置本身具有快速起动的功能
,

因此在保证能够记录包括

故障发生瞬间 或稍为超前一些 在内的故障全过程波形的条件下
,

本装置的延时时间

便可大大缩短
。

根据 一一 孟型故障录波装置整组起动时间小于 周波 。

毫秒
,

故装置的延时时间只需 一一
·

周波 一 即可
、

这 样 就 大

大降低了对信息存贮容量的要求
。

本装置的贮存器 斗链式存贮电容 的容量较大
,

为 召节
,

在保证经延迟之后的



信号具有必须的连续性的前提
‘

厂
。

其延退时间比较 、
。

因此 也就降低了对 一一

型故障录波器装置快速起动器性能的要求
。

关于这一点
,

运行经验证明
,

很有现实意义
。

本装置接在信号归化单元和录波器振动

子之间
。

使归化之后的电气量信号通过本装

置之后
,

再送到振动 子上
。

如图
、

一
一

二一 一 二
一、

一

一代肇
巴生组 窿二些兰

,

一
,

习
图 里 信号延时装置 的连接

装置与故障录波器同时没 入运行
,

电气嫩信 号不断地通过它送至振动子上
,

运行中

故障录波器装置虽不起动
,

但振动子 卜仍不间断地愉入经过延迟后的电信号
。

装置的功能仅是将归化之后的电压信
一

号波形延 旦一段时间后不失真地输出到振动子

上
,

如果电力系统发生故障后
,

故障录波器装置的起动时问 云 一公
, 小于本装置将 信

号延时的时间 一 则故障录波器装咒就 可以 浪得故障前和故障瞬间灼电信号波形
。

图 表达了上述的这个关系
,

可以看列信号延迟灼时间越长故障前的波形也就能录

得越多
。

亡 输给装置的 电信号波形

装置输 出的经延迟 了的信号波形一汁斌八一
一

一
砧

不带信 号延迟故障录波装置记录到的信号波
形 丢 了头

寸丫介
带信号延迟的故障录波装置记录到的信号波
形 不丢头

一一 电力系统发生短路
一一 故障录波装置开始 记录

图 延迟信号与故障录波器起动时间的关 系

二
、

主 要 技 术 指 标

、

采样频率 即主脉冲发生器的频率
,

· ·

根据采样定理
,

能记录工频的 次谐波分是
,

这样
,

采样频率为 次谐波分量频率

的
,

礴
·

倍
。



、

存贮器容量 工作节拍分配器步数 褚 节
。

、

延迟时间
。

礴
、

输入信号额定频率
。

、

输入信号额定电压
、

分 了了 和 两档
,

并能 长期承受 功 的额定电压
。

、

输入信号最大电流
、

、

信号的幅值传变误差小于一
、

、

信号延迟通道 共 口路
、

其中电压量 路

电流量 路
、

路中
、

电压量和电流量的分配比例可根据用户的不同要求组装
。

、

输 七联接主要配 型录波器的
。

— 型振动子
。

、

电源供电电压 直流 或 两种
。

、

本装置自设直流工作稳压电源 一 、 一 两种
。

、

功率消耗 不大于 平

其中 直流电源不大于 平
。

、

具有 一 攫
、 一 电源信号指示和节拍分配器工作情况显示

。

刀
、

装置工作的环境温度 一 “ 、

环境相对湿度小于
。

三
、

基本原理及线路简介

装置工作的基本原理是把连续的交流信号经轴位移后变成直流脉动信号
,

脉冲取样形式存贮在链式电容存贮器中
,

见图
,

经过一定时间的存贮之

出
,

这就是延时
。

用断续的

后 再 输

二珍 。
‘

撇
口 羊一兰一一之 扫回如肠 亡

信号波形 座标轴位移 顺序米样

图 信号的移轴和米用

采样脉冲
,

将输入的随机模拟信号分割取样
。

其样值 电位信号 技固有的采样顺

序存入记忆电路 保持电路
,

记忆电路是一种链式循环电路
,

相当于一个存贮器
。

样

值存入一定时间后
,

再按存入时的顺序取出
,

经低通滤波放大后输出
,

去推动录波器装

置的振动子
,

以记录波形
。

乒



理论和实践证明
,

取样脉冲频率无需太高
,

很据抽样定理
,

只要取样频率大于信号

频带宽度的两倍即可
。

若欲录得电网荃波信号波形外
,

还次录得七次谐波分量信号的波

形
。

则波录制频率信号的频带宽度为 沥 。一 伪 脚 汀
,

这样
,

取样频率应大于

便可以保证被录制信号中所包含的各种颇率成分不发生失典
。

本装置所采用的取样

脉冲频率为
·

所以本装置的采样领率实际为被记录信号带宽的
·

一 倍
。

当装置的存贮器的容量确定之后假定为 。 、亨
、

本装置为招 节 那么输入信号 必 须

经过 个取样脉冲之后才于输出
,

一个取样脉冲的时间是时钟脉冲的一个周期一一
。

显然
,

经过 个取样脉冲之后
,

输出信号与输入信
一

号相比
,

延退了一段时间
。

而且 二

二

一一为存贮器容量
, 了

’

一 为时钟万抓中泪周期
,

一一为时钟脉冲的频率
。

由此可见
,

如果时钟脉冲频率 不变
,

则延退时回 ‘ 与
一

省数 ”成正比
,

即 节 数 越

多
,

延迟时间越
一

长
,

反之
,

则愈短
。

如果存贮拼育员不变
,

则延迟时间与时钟频率 成

反比即时钟脉冲频率 愈高延迟时间 ‘ 愈短
,

反之则愈长
,

这就是本装置存贮器的模拟

量延退特性
,

或叫存贮特性
。

通常把信号存入存贮器的控制脉冲称为存入 或写入 脉冲
,

把将贮存在存贮器中

的信号取出的控制脉冲称为取出 或读出 脉冲
。

本装置的存入脉冲和取出脉冲是采用

的
。

只是存入之后
,

经 个控制脉冲再取出罢了
,

所以存久脉冲和取出脉冲的 频 率 一

样
。

被延迟的信
一

号既不扩展
,

也不会被压缩
,

如实的反映出原来的波形
。

本装置的采样脉冲频率从
·

人 连续 可调
,

当取样脉冲频率愈高
,

即

取样脉冲间隔愈密
,

存贮在电容斗链 即存贮器中附断续取样脉冲信号就越接近于连续

的输入信号
。

听以延时时间的 民短
,

采样点半 寸稀
,

密
一

可以根据不同用户的不同要求
,

由调整采

样频率来实现
。

但采样频率不能过高
,

一 般不宜超过
· ,

否则影响电路的正常

作
。

为得到较高的信噪比
,

提高装置的抗 曰万能几
,

采用高电平信号的措施
。

因此本装

置采用工作电压较高的 尸 集成电路
,

滋路接负吐源工作
,

正逻辑设计
。

信号延时
一

装置的方框图见图

信号延时装置由控制电路 即采样脉冲产生电路 和存贮 保持 电路等 部 分 构

成
。

控制电路由脉冲信号发生器脉冲延时电路
,

和主脉冲同步的单脉冲发生电路及工作

节拍分配电路构成
。

控制电路的功能就是产生并输出顺序控制采样脉冲
。

以控制存贮电

路的输入门和输出门
。

决定存入或取出
。

存贮屯路由交流一 泳动变换的轴位移电路
,

输入开关
,

保持电容
,

输出门
,

跟随器等部分组成
,

少和力能是将连续的模拟信号分割采

样成为断续的脉冲形式的电平信号存贮一定时间后再输出
。

逆变器和稳压电源提供本装置的工作电源
。



另外还根据本装置中存贮电路固有的特性要求
,

专门设置一个输入信号归化单元
,

为了对控制器的工作情况能随时加 以监视
。

故又加设了控制电路的分频显示部分
。

李一
图

、

信号延时装置方框 图

我们知道采样频率是
· 。

这么高的频率
,

要用简单的灯光显示的

办法
,

人的眼睛是无法辨别的
,

如果用
一

二作节拍分配器的某一步输出去推动灯光显示
,

也就是说采样频步经 分频后去闪动灯光显示
,

同样
,

我们人的眼睛还是不 能 辨 清

的
。

因此我们在工作节拍分配器后加一个 分频电路 然后再去推动发光二机管若以

采样的最高频率计
、

此发光二极管的闪烁周期为

整机工作原理及过程

、
·

秒
,

这就明显
一

辨了
。

一旦接通直流供电电源
,

逆变振荡器当即起振
,

经变压器输出功率
,

稳压 电 源 一

, 一 立即投入正常工作
。

于是逻辑电路部分也得到供电
,

环形振荡器 起 振
,

输出主脉冲频率
,

其它全部电路都处在准备工作状态
,

此时只要按动一下
、

微 动 开 关
, 、

面板上为 “ ” ,

如前所述
, ,

按卞的时间必须维持在 二 以上
,

稍 长

无妨
,

可也不必太长
。

这样就把环形移位寄存器全部置 “ ” 了
,

即脉冲节拍分配器的

步业行输出全部为 “ ” ,

这时
,

存贮器的输入门开关全部处于关闭状态
,

即不能

存入
,

也不能取出
。

然后按动一下
,

单脉冲发生器的启动开关 面板上为 “ ” 亦

即单脉冲
。

当 孟复位后
,

产生的这个负单脉冲
。

在主脉冲经延迟后的脉冲 即环形

移位寄存器的移位脉冲 的作用下
,

移入这个寄存器
。

这个负脉冲从此就在环形移位寄



存器中周而复始
,

循环移位
。

存贮器输入门开关和输出门开关就在 步业行输出中

只有一步为 “ ” 节拍分配脉冲的作用下有节奏的按顺序开或闭
,

开 —一方面为采样存入
,

另一方面取之放大输出
,

闭—封闭存入门和取出门
。

经放大后的输出信号推动录波器的振动子
, 记录波形

。

业可以通过调节跟随器射极

电位器的反馈量 , 调整输出灵敏度
。

四
、

结 构

考虑工厂的生产特点
,

采用本厂 自动化产品标准积木式箱体
,

印制板插拔结构
,

电

路各单元部件自成系统
,

做在一块印制板上
。

实际布局是这样的

控制器 包括
、

主脉冲发生器
,

脉冲延时电路
,

单脉冲发生器
、

脉

冲节拍分配器以及分频显示电路为一块板
。

存贮器 包括输入输出门开关
,

存贮电容跟随放大器
。

每一路为一块板
。

机内电源 包括逆变振荡器 一 、 一 工作电源为一块板

各种板均有备板 块
、

印刷板采用插拔形式
,

并备有过渡插件板
,

调试
、

维护十分方便
。

各主要逻辑点
,

和信号点均引至面板上的测试插孔
, 备有测插针

。

给在机测试提积

各显示元件
,

操作开关
,

需调

整的电位器等全部安置在面板上
,

观察
,

运行调整也很方便
。

信号归化单元装在 ‘ 一 通

了主口一凡注人一勺一
一︸一自﹂、

︸ ‘,卜,口了土一︸︸一一

,,

芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍芍一一
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一一

一

一一
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一 出里 一一
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丛一洲 图。 材甘甘



五
、

订货须知

、

用户订购本产品时
,

须注明产品型号及数量
。

须注明输入信号电流量和 电压量的个数
,

并说明电压信号和电流信号 的 最 大

值
。

、

装置的供电电源电压等级 直流 或

发


