
线路另序电流保护经选相元件闭锁的探讨

安微省 电力中调 所 吴运祥

内 容 提 要

目前我国 兀 电网中线路另序电流保护常用的一些装置均有另序电流 段可 经 重

合闸选相元件闭锁的回路
,

供运行单位选择使用
。

如何正确使用这闭锁回路是值得推敲

的
。

本文试图说明此回路的利与弊
, 必须队暇考虑后方可采用

。

由于水平所限
,

错误在

所难免
,

望指正
。

目前我国 一些继电器厂生产的况 。
’“ 线心另 , 。 毛流保护装置巾

,

另序电流 且段 均 设

有可经综合重合闸中选相元件闭锁的结线
,

供整定运行单位选择使用
。

如南京自动化设

备厂生产的 一 ,

上海继电器厂生产的尸 一 以及许昌 继 电 器 厂 生 产 的
一 了 等装置均设有经或不经闭锁的回路 图一

。
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‘

种装置 中另 电流 段 可经选相元件闭锁 回路 图

对是否接入此闭锁 回路尚未取得一致几

楚
,

经过一些详细计算
,

权衡利弊方一 」往入

电
。

川浮 月 日我省发生的 “
’夕

事

另序 段中大部分接入 了选相元 件闭锁
,

礼

以
。

但州何正确使用这个闭锁回路是必须清
, 。 一

沂 影响电力系统的安全运 行
,

后 果 严

次
,

一是整定管理混乱
,

二是因 兀刀 线 路
一华线路的选相元件拒动

,

造成了方向另序
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段保护拒动
,

使相邻线路方向另序电流 段动作跳闸
,

系统稳定破坏
,

瓦解
。

事故后

我们根据我省情况全部解除 了此闭锁回路
。

一
、

选相元件闭锁方向另序电流 亚段的由来

我国 兀犷线路一般输电距离长
,

负荷重
,

系统联系薄弱
,

线路 左右是单 相 瞬

时性接地故障
。

因此一般普遍使用单相垂合闸
。

这给保证安全发供电带来了良 好 的 效

果
。

但是由于使用单相重合闸也给系统带来了一些需要考虑的问题
。

如在单相重合闸过

程中线路二侧的系统只由二个健全相联系着输送负荷
。

由于线路长
、

系统联系弱可熊出

现非同期振荡
。

这样在线路中出现较大的另序电流
、

负序电流
,

特别是另序电流
。

它的

大小与二侧电源的摆角有关
,

一般可由下式计算

“ 一

丫

、两者相等
,

。

名
·

占

· 。

⋯

如考虑到 石 。 配是 立者州角艾 比
,

一般简化成

二 二 。 二
。

式中 叭 一线路 二 侧系统等社电势
。

了 , 、

单回线

。

一正序和另汀开路阻抚
。

叨 十 以 十 以
·

。 二 。 。 , 。 ,

对于多回联络线或环并的电网根据选择运行方式 后 亦

可将网络简化成等值的 , 了 、 。 , 。

己一功角
,

的最大
,

可按

。 、 二

即 刀 , 、 汀冈夹角
。

朴之据系务。稳定计算取实际可能的最大 乙
,

如无提供

乙 二 来计算
, 贝

‘

式简化为
。

·

⋯

各元件中的另序电流按另序网络参数进行分配
。

如果线路中另序电流 段的电流定

值小于此电流定值
,

同时又为了保持本线路末端应有的灵敏度不能将电流定值加大时
,

一般将另序 段接于重合闸 “ ” 端
一

子
,

这样即在单相重合闸过程中将另序 段解除
。

这样在单重过程中健全相又发生接地故障
,

只有依靠快速保护或者待重合后加速来切除

故障
,

如无快速保护则切除故障的时间加长了
。

共二是即使这样处理
,

在保护性能上做

一些牺牲
,

但在相邻线路故障单重过程中产生的
,

分配在本线路中的另序电流也会使方

向另序电流 且段动作误跳本线三相
。

一般来说能躲过本线单重过程中的另序电流
,

也

能躲过相邻线路的单重过程所产生的另序电流
,

但一些情况有所例外
。

为 了解决这个

间题
,

即要求方向另序电流 段在单重过程中不退出运行
,

又保证在相 邻 线 路 几刀

过程中不误动
,

因此提出用重合闸装置中的选相元件闭锁方向另序电流 段 的 措 施
,

即用 了此措施后
,

方向另序电流 段电流定值不必躲过本线和相邻线路非全相运行时流
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过本保护的另序电流
,
接重合闸 “ ” 端子

。

二
、

用选相元件闭锁方向另序电流 亚段存在的问题

用选相元件闭锁方向另序电流 段虽可解决整定计算中的一些问题
。

但这种办法问

题较多
,

其弊远大于利
,

用得不好会造成保护的拒动
,

甚至实际上也达不到上述所要求

的目的
。

。

用选相元件闭锁
,

是用选相元件的阻挠值来限制另序电流 段保 护 范 围 图

二
。

也即成为另序电流闭锁的接地距离保护
。

我们知道选相元 件 一 般 是 采 用

斌
, —接

线
,

目前接地距离元件存在不少问题
,

现就与本文有关的
,

它

易受接地电阻影响来讨论
。

个。一
以图三双侧电源 相经电阻 接

地故障
,

故障相选相元件来看

玄
, 二 一下

一 卫鲤—, 。

十 。 ”

通

巴汤‘汤‘山‘山‘‘二娜‘团‘

图二
二 十

护

通

二 △ 滋 “ ⋯

故障前线路负荷电流几

尸
对 一

“ 、 万

图三 故障点故障前的 相电压 川

滋
胜 ‘ 盆

盆 万

相故障流过电阻 的各序电流

, , 二 对

公

月 二 刁 , 月 。 尸

“ 厂了氛下专廿
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分支系数
万

。

, 。

“

芬
。

甘 。

孟 “ 乙

“ 二 十

了

。

几

〔 。 。 , , 〕 式 。

“
⋯

一 , 。

由 式看出 月随
,

、

短 路 点的

几
︸

玩‘

介
远近变化而有不同的数值

。

例如在线路末端经

接地电阻故障
,

在送电端和受电端的继电器感

受阻抗显然不一样 图四

、

末端经接地 电队故障
,

送 电侧 继 电器惑受阻浇
。

、

末端经接地 电但故障
,

受电侧继 电器惑受阻浇

图 四

由图四看出 言
,

做的选相元件受接地电阻影响较大
,

在送电侧继电器会出

现较大的超越
。

而在受电侧由于接地电阻影响灵敏度下降
。

特别是短线咯电阻占整个阻

抗的比例很大
,

可能造成拒绝动作
。

做为选相元件出现超越关系不大
,

而用它来控制另

序电流 段范围就会出现保护失配
,

也可以说原闭锁目的并未达到
。

用选相元件闭锁另序 段
,

选相元件的整定值就不能按常规 。 二 进 行 整

定
,

其整定值应能可靠躲过正常运行情况和重合闸过程中的感受阻抗
,

又要保证线路末

端经电阻接地时有一定的容纳接地电阻的能力
。

后者要求整定值大
,

而整定值越大
,

在

非全相时亦越可能误动
。

同时送电侧出现的超越和限制另序 段范围的要求
,

整定值又

不能过大
。

因此在整定 计算上必须推敲
,

考虑这些相互矛盾的因素
,

仔细计算
,

选取适

当的数值
。

在长线路时
,

由 犷线路长
,

负荷重
,

系统联系薄弱
,

非全相运行时的另序分

量大 于线路末端金属性接地短路的另序分量
,

用选相元件闭锁另序 段似乎看来比较可

行
,

但实际上此时选相元件整定往往较大亦 不能保证在整个单相重合闸过程中能躲过负

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



荷阻抗
,

不会误动作
。

在中短线路
,

特别是短线路由于系统联系紧密
,

线路短路接地的

另序分量往往大于单重过程中的另序分量
。

辣线路接地电阻相对占阻抗的比例大
,

它对

选相元件影响很大
,

整定计算时要考虑线路末端经 接地电阻故障时至少能 相 继 动

作
,

也就是取的整定值还是较大的
。

因此它在必要性与可能性均可能无什么实际意义
。

继电保护上
、

下级之间除特殊情况外
,

必须遵循逐级配合的原则
,

即在灵敏度和重

作时间上均应互相配合
。

相邻线路 另序 段与本线的另序 段配合整定
,

在灵敏度与动

作时间上是相配合的
。

当本线用选相元件闭锁来限制另序 段动作范围
,

如仍按一般 记

合公式整定相邻线路另序 段时
,

则相邻线路的另序 皿段与本线的另序 段虽在时问

是相配合的
,

但灵敏度却不配合
。

即当线路末端经接地电阻接地时 。拒动
,

而导 致 相

邻线路另序 皿段动作跳闸
。

如用 。闭锁
,

则相邻线路另序 段必须与本线另序皿段 硕

与选相元件相配合整定方可
。

由于保护动作原理不一致
,

各序助增系数不同
,

被保护元

件另序补偿系数不同等等
,

进行配合整定是相当复杂与困难的
。

。

从运行经验看出另序电流保护简单可靠
,

即使在有高频保护的线路上大部分接地

故障由另序保护或同时由高频与另序保护 切除跳闸
。

它与高频等快速保护比较
,

主要是

简单可靠
。

用了选相元件闭锁后使其不可靠性降低
。

选相元件在一些情况下可能 拒 绝 动

作
,

这就造成了另序保护 段拒绝动作
。

在重合闸回路中考虑了保护动作而选相元件拒

绝动作时的措施
,

即选相拒动
,

经一短时间跳开三相
。

而在另序保护加了选相元件闭锁

时并未考虑选相拒动的措施
。

虽然在某些装置 上也考虑 了一些措施 图五
,

重合闸前

不经选相元件闭锁
,

心合闸启动后经选相元件闭锁
。

但此时另序电流 段必须与相邻线

路躲非全相运行 段相配合整定
。

一些线路由于稳定要求
,

在大潮流时停用重合闸
,

或

者在检验
、

定期测试重合闸而停用亚合闸时
,

应及时

解除此闭锁回路操作较频繁
,

有时甚 至遗忘
,

相当于

解除 了另序电流 段
。

如果原用选相元件控制另序

段范围
,

使其不伸入变压器中压侧等
,

则在解除此闭

锁回路时
,

将引起系统整定的失配
。

止多乞
叮笃 亏了口

一

士

三
、

结 束 语

从以上比较可看出
,

将选相元件接入另序电流 段回路进行闭锁
,

其弊远大于利
,

给整定计算带来复杂
,

保护可靠性降低
,

运行维护不方便
。

同时考虑到选相元 件 的 弊

病
, 而实际 达不到意想的目的

。

只有在较少的情况下使用才能显示它的好处
。

使用它

时必须仔细按 “ 千伏电网继电保护与安全自动装置运行条例 ” 有关条文进行整

定
。

在保护上做改进
,

符合 “条例 ” 条
。

不可不经计算采用
。

在整定计算中尽可能不

予采用为好
。
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