
母 线 重 合 闸 的 使 用

徐州电力中调所 李春硕 许风珍

我们徐州电网自 年以来
,

共发生 母线事故 次
,

次是带地线合 隔 离 开

关
,

二次是瓷瓶闪络
,

次是人为地将导电物掉到母线上造成瞬时性的单相接地故障
。

其中三次是瞬时性故障
,

如果使用母线重合闸的话
,

可以减少 对用户的停电机会
。

常见的瞬时性故障如 因空气污秽
,

其中含有损坏绝缘的气体或固体而导致母线绝缘子

和断路器套管的闪络
,

通过动物 如蛇
、

黄鼠狼等 身体的对地放电
,

大风刮起的导电

物掉落在母线上
, 以及检修或施工中将导电物掉落在母线上引起的短路

,

运行人员的误

操作
,

如带负荷拉隔离开关产生电弧引起的母线故障等
。

当故障母线被迅速断开后
,

电

弧立即熄灭
,

故障点的绝缘强度重新恢复
,

这时如果把断开的母线甫行重新投入
,

能够

很快地恢复对用户的正常供电和电网的并列运行
,

此外
,
母线重合闸对继电保护的误动

作也能起纠正作用
。

一
、

母线重合闸的使用原则

根据我们徐州电网的运行情况看来
,

母线瞬时性故障所占的比例还是不少的
,

使用

母线重合闸对迅速恢复用户的供电和电网的并列运行是有重要的现实意义的
。

现谈谈我

们对母线重合闸使用原则的几点不成熟看法
,

以供参考
。

当重合于永久性故障母线时

能可靠地
、

快速地再次切除故障
。

不致影响电网隐定运行
。

不使事故扩大
,

尽量减少对电网再次冲击时的影响
。

使用母线重合闸后要有明显的效果
,

如母线上负荷元件较多
,

且较重要
。

不致使保护装置和重合闸装置接线变得太复杂
。

能防止非同期重合
。

经计算能允许非同期重合的例外

所选用对母线重合的电源元件要有足够的容量
。

二
、

对于没有装设专用母线保护的母线是否

采用重合闸的看法
。

根据电力部颁布的 “继电保护和自动装置设计技术规程 ” 中第 条规定 当 发 电
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厂
‘

和变电所的
一

母线上设有专用的母线保护
,

必要时
, ‘

可装设付线重合刚
。

但 讨于没有装

设 专用 切线保护的
一

母线是否装设母线重合闸没有规定
,

根据一般的想法是当母 线 故 障

时
,

仅将向 次障母线洪电的线路对侧断路器跳闸
,

于是便
一

可利用这些线路的重合闸来实

现母线垂合闸
,

如图
,

当 站

母线发生 次障时
, 月站的断路器

和 站的断路器 理保护装置动

作跳闸
,

如为瞬时性故障时
,

则 八

断路器 检查线路无电压重合闸

动作成功恢复对 站的供电
,

然

后再由断路器 检查同期重合闸

重合恢复电网并列运行
。 图 籍线路重合闸而实现母线重合闸的 图例

但是目前我们国内的 艾。 电网中
,

一般多采用 万一 和 一 型趾离 保 护 装

祝
,

它会在一次系统突然失去电压的竹态过程下产生误动作
,

因此当断路器 和 跳开

后
,

如 刀站断路器 和 采用的是 万一月或 打一月里距离保护
,

可能会误 动 作 掉

闸
,

此时断路器 虽重合成功
,

但 站仍不能恢复供电
。

匕网 也不能迅速恢复 并 列 运

行
。

如果在 站断路器 装设检查母线无电压重合闸对母线进行重合
,

则可恢复 刀站和

站的供电
、
刀站断路器 检查线路无电压重合闸重合对 刀 线送电

,

然后由 站断路

器 检查同期重台闸重合恢复电网并列
。

还有因 一月型距离保护起动元件带有 一却 的反向偏移
,

当召站母线故障 时
,

断路器 和 的 万一月型距离保护第三段起动
,

断路器 和 跳开后
,

由助磁电流自

保持仍继续动作掉闸
。

如果距离三段动作时间整定很长
,

在尚未到达跳闸时间前
,

断路

器 检查线路无电压重合闸重合成功
,

恢复对 站的供电
,

则断路器 和 的距离三段

能自动返回不致误动作掉闸
。

由上可知
, 刀站虽没有专用的母线保护

,

在断路器 上使用检查母线无电 压 重 合

闸
,

对迅速恢复 站和 站的供电是有很大好处的
。

三
、

使用母线重合闸时需要考虑的几个问题

用一条与故障母线连接的供电线路进行重合实现母线重合闸时

如 母线保护采用的是母联相位差动保护
,

困 少联断路器已断开
,

回路无电流
,

比相继电器会拒动
,

从而影响母差保护拒动
。

一

母联相位差动保护和元件固定连接的电流差动保护因利用总差电流起动
,

当重

合于水久性故障母线时
,

此时总差回路电流仅仅是进行重合的供电线路供给的 短 路 电

流
,

因此毋线保护的灵敏度会大大地降低
,

因而可能灵敏度不够
。

因上述原因
,

母差保护不能动作时
,

则靠装于供电线路 付侧的保护装置动作而

将断路器跳开
,

如该断路器亦装有重合闸
,

则可能产生 二次重合
,

使故障母线再度遭受

埙坏
,

这一缺点当然是不希望的
,

具另一缺点足当重合至永久性故障母线时
,

线路对侧
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断路器必定以第二段的动作时限将故障切除
,
因此便延长了故障的持续时间

。

。

用一台与故障母线连接的供电变压器进行重合时
,

为避免变压器内部故障再次重

合而损坏变压器
,

应在变压器差动及瓦斯保护动作时将变压器重合闸进行闭锁
。

当重合

于永久性故障母线时
,

要采取后加速切除故障的措施
。

用母联断路器来进行母线重合时
,

母线保护灵敏度比较高
,

不会发生比相继电器

拒动
,

但重合于永久性故障母线时
,

对非故障母线进行了两次故障冲击
,

有可能为系统

的并列运转稳定性不能允许
。

此外万一母联断路器拒动
,

会扩大到非故障母线的停电
。

四
、

母线重合闸的实施方法
。

应用母线重合闸时
,

要根据电网的结构
、

负荷和保护装置的情况进行具体的分析
、

比较
,

采取相应的楷施
,

首先应考虑用一条与故障母线连接的供电线路实现母 线 重 合

闸
,

它的优点是经过供电线路重合于水久性故障母线时
,

对系统影响较少
,

对设备危害

性也较少
。

现根据了 丈 母线和线路保护的情况谈谈实现发电厂
、

变电所 式 母线重

合闸的几点措施
。

用供电线路检查母线无电压进行重合所采取的措施
。

母线上设有专用的母线保护
,

且灵敏度足够
。

甲
、

为解决母联相位差动保护因母联断路器跳开后比相继电器拒动问题
,

可用正电

源经差动元件起动的出口中间继电器 跳母联断路器用的 的一对常开接点再经重合闸

后加速继电器接点去跳该供电线路断路器
。

乙
、

对元件固定连接的电流差动保护
,

只需将母差保护闭锁有关重合闸的压板介除

不用即可
。

母线差动保护灵敏度不够时

甲
、

如该线路使用的是第三段带有反向偏移的距离保护
,

如 了一 型 可 采 用

重合闸后加速距离三段
,

以便重合于反方向永久性相间母线故障时加速切除故障
。

乙
、

如该供电线路重合闸原来后加速方向另序二段 或三段
,

经验算作为反方向

母线故障灵敏度足够
,

而在保护配合上又可以不经方向元件控制时
,

则改为不经方向元

件控制
。

如果必须要经过方向元件控制时
,

则在重合闸后利用后加速继电器接点短时将

方向元件接点短接
。

丙
、

经验算原来重合闸后加速的另序二段 或三段 作为反方向母线故障灵敏度不

够
,

则应增加一段灵敏的方向 反方向故障时动作 另序电流保护
,

在重合闸动作后短

时将其投入运行
。

但在前面重合闸使用原则中已谈到应利用电源吝量大的供电线路进行

重合
,

灵敏度一般是够的
。

丁
、

若该线路使用的不是带反向偏移的距离保护装置
,

考虑用母联断路器亚合对系

统影响大
,

可增加一套灵敏的母线保护装置
,

此保护装置仅在母线重合闸后的不长时间

内投入工作
,

但较复杂
。

我们认为用母联断路器进行重合时对系统的影响
,

与连接于该母线的用电线路出口
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永久性故障线路重合闸重合时相比较要少得多了
,

因为故障母线切除后
,

相应地切除了

部分供电元件
。

因此
,

用母联断路器实现母线重合闸是可行的
,

不需再增加一套灵敏的

母线保护装置
, 以简化接线

。

用母联断路器检查母线无电压
,

或用短接 在母线保护动作时 同期检定回路的

方法进行重合
,

然后其他的供电元件用检查同期
、

非同期 经计算可以非同期的 重合

闸恢复系统正常的电气连接
。

如母差保护灵敏度不够
,

则可用母联重合闸后加速继电器接点起动母线充电保护
,

加速切除故障
。

没有专用母线保护的发电厂
、

变电所母线采用母线无电压重合闸时所采 取 的 措

施
,

与有母线保护但差动元件灵敏度不够时所采取的措施相同
。

如果距离保护第三段不

代反方向偏移
,

应尽可能地换成带有反方向偏移的距离保护
。

使用母线重合闸后
,

母差保护动作只跳供电元件
,

不跳负荷元件
,

原母线保护闭

锁有关重合闸的压板介除不用
。

防止断路器同时重合
,

影响蓄电池过负荷
,

重合闸装置应分别具备不同的时限
。

双母线运行
,

用供电线路断路

器进行母线重合时
,

应在每一条母线

上各选择一条与其连接的供电线路将

其检查母线无电压重合闸投入运行
,

以便任一母线故障时
,

母差保护动作

切除故障母线后
,

能有一条供电线路

的断路器对故障母线进行重合
,

这样

一来是否会造成非同期重合呢 只要 图

电网重合闸使用得当
,

我们认为是不会的
,

如图
,

动作
,

将断路器
、 、

跳开
,

断路器 检查母线 无

实现母线重合问的图例

在 站 点发生故障时
,

母差保护

电压重合闸重合对故障母线送电
,

断路器 检查同期重合闸重合恢复并列
。

如母差保护拒动
,

则断路器
、

保护动作跳

闸
,

断路器
、

的距离保护在电压暂态过程下若误动作跳闸后再同时检查母线无电压

重合
,

也不会造成非同期重合
,

因为断路器 使用的是检查同期重合闸
,

在断路器 未

合上前
,

线路无电压时是不会重合的
。

当用母联断路器进行母线无电压重合时
,

为防止断路器 拒动时
,

断路器
、

同

时重合造成非同期重合
,

断路器 的重合闸时限应比断路器 的重合闸时 限 长
。

秒
。

了 单母线运行时
,

仅投入一条供电线路的检查母线无电压重合闸该供电线路对侧应

使用检查线路无电压重合闸
,

以相互配合
。

五
、

结 束 语

根据国内外运行经验指出母线瞬时性故障所占的比例还是不少的
,

使用母线重合闸
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具有重要的意义
。

无论用供电线路断路器或母联断路器对母线进行重合
,

当重合于永久性故障母线时

对系统造成的影响
,

与连接在母线上的用电线路出口永久性故障
,

线路重合闸重合时所

造成的影响要少
, 因为进行母线重合前

,
已切除了部分供电元件

。

使用母线重合闸
, 一般不需增加什么设备

,

检查母线无电压重合闸
,

一般原设计都

有
,

一 型距离屏可以将检查线路无电压重合闸的电压回路用双投连片切换到

母线电压互感器上
,

即可改为检查母线无电压重合闸
,

因为检查线路无电压与检查母线

无电压重合闸不会同时使用
。

只有在极少数的特殊情况下才需增加灵敏的母线保护
。

故

接线既不复杂
,

实施起来也比较容易
。

参考文献

。

电力系统继电保护 下册 水利电力出版社

山东工学院
、

山东省电力工业局 电力系统继电保护编写组

新安江水电站 一 距离保护装置试验报告

水电部技改局技术报告选集 年

电力系统自动学 中国工业出版社

〔苏联 〕 巴尔扎姆著 牟敦庚译

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


