
谈谈 。 。 。二 差动保护的整定计算

一贵州电力中心调度所 曾廉溪

采用 。匕率 ,动方案的 二 装置
,

分另,用作大型发电机
、

变压器 组 , 的差动

保护
。

该保护与电磁型继电器 相比 , 不仅原理先进
。

技术性能提高
,

而且继电器

动作灵敏度大大提高
,

整定计算也大大化简
。

装置的整定计算主要是比率制动特性的整

定
。

在电力工业出版社八 年九月出版的晶体管型保护继电器原理一书
,

简 称 “ 原

理 ” 和七七年
、

六月许昌继电器研究所和清华大学电力系合编的 《大型机组晶体管继

电保护 》资料
。

简称 “资料 ” 中已有论述
。

本文着重讨论比率制动特性几个重要物理量的简单数学关系
,

从而把随制 动 电 流
‘变化而变化的变量

,

比率制动系数 变成为可以确定和计算的量
。

这对于在 不 同

运行方式下选择比率制动特性提供了灵活性 , 对于整定和选用的制动特性斜率 是否满

足要求的比率制动 系数 特性提供了验证方法 , 并以计算实例说明
。

作为发电机纵差保 护 用 的 一 和

发
、

变组纵差保护用的 一 型装置
。

如

图 所示
,

其动作特性曲线为一折线
、

、 、 。

纵坐标 ‘ 上 点为 最 小动作电

流 ‘ ,

’
,

线段
、

为无制动段
,

折线拐

点 对应的横坐标
。 。称拐点制动电流

,

线

段 为制动段
,

用以实现装置的比率制动特

性
。

由于刀 二 装置在原理上采用
一

了。。率制

动方案
,

其躲外部故障
。。 。 。 二

不是靠提高动

作电流的整定值来实现
,

而是采用制动电流增

大
,

动作电流相应增大
。 ,

这样就必须使计算

整定的动作折线斜率 满足要求的制动 系数
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一 ①
①式说明

,

装置的比率制动系数是随制动电流
, 日变化的一个变量

。

这既不便于整

也不便于调整
,

但装置用通过改变参数的方法 调整制动段 的斜率来满足制动系
·

对
二

一个调整好的“ 一 继 卜匕器
, 二 是一个了污数

,

它既可以整定
,

也可以调

这样比率制动系数的整定就转为斜率 的整定
。
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问题在于

,

技 整定的特性曲线 制动段 上各点的 是否满足比率制 动 特

性要求
,

因而讨论下述关系

当要求
‘ 二油 二 二 。 如图 所示

,

动作折线上各点制动系数
,

均

为
。

。

当要水

对于 刀线

, 神

, 。

, ‘ 。

。 二 。

二 二 兀 时
,

如图 所示
,

这时 爪 ‘ 二
, 。
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申

对于 ②式
, 当 ‘ ‘ 。

时是有意义的最小制动电流值
。

时装置已进入无制动区
,

不会误动
。

由②式可知

这时通过装置的制动电流小于额定电流
。 ,

则

当 ‘ 。

。 , 很小
,

装置

最大值
, 。 二 。 二

共
, ‘ 、 , 。 。

二 , 十 ,

最 小

可见当制动电流变化范围从 、 时 ,

变化爪一一
‘一为

, , , 二

峥

范围为 镇 巾 。 。 ”
一 ③

③式清楚说明
,

按 ‘ 二‘
,

口 整定的动作折线 上各点制动系

数均大于要求
二

而在拐点处

当选 ‘ 二 ‘
。 。

要求 二 时

二

二
召 考 二 。 。

哆

这时
‘ 二‘ 参看图 按上述

同理推论可得 整定的动作折线 的制动系数

表达式为

胜 二 万

解 ,

入
,

一

一
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则 的变化范围 。 一 一 《 “

一 ⑤
⑤式说明动作折线 上各点制动系数几乎都 不 满 足 要 求 的 “ 而 仅 在

‘不“ 时
。

对于上述讨论
,

式中‘
‘ 二丽 一

, 。 口
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‘ 。 ‘ 成

‘ ,

二‘未
二 十一 些一

当当

当 ‘ ‘不 二

对于 ‘ 二‘ , , ‘ 时
,

只有在
。‘

许这样选择比率制动特性
。

而
, , 二 一 ‘

舍 才

一 计算值时
,

才 允

计算值时则不允许这样选择
。

因为此时动作折线上各点制动系数几乎都不满足要求
。

根据上述讨论
,

对 。 一 装置的整定归结女口下



最小动作电流
、 二 、的整定

①按躲额定负荷下流过装置的不平衡电流整定

凡以发电机

变压器

一 砚‘” 〔
,

‘ 二‘ 刀 。刀 · ·

·

‘〕
·

, 二

△ △ 〕

式中天
、 。 ,

为发电机
、

变压器额定电流
,

为可靠系数
,

一般取 ,
。 , , 刃

为 刃同型系数
,

厂为 误差
,

△ 为变压器因调压抽头引起误差
,

△优为采用平

衡措施后变比引起误差
。

对于 “原理 ” 一书中提出 考虑发电机中性点附近
,

或经过渡电阻短路及变压器匝

间短路时装置动作必要的灵敏度
,

大型发电机
‘ , ‘。 二 。

大 型 变 压 器
‘ 二‘

、 。。 。 的这一原则
,

结合考虑在 万机发变组上按
‘ 二 。打 整定时

,

其最小灵敏系数 以上
,

因此在工程实用计算中
‘ 二 、按

。 。

整定
,

这样

可取得定值选择的较大范围和相对可靠性
。

②
、 二‘。的整定必须保证大于或等于计算的发电机或变压器的制动系数即

甘 。 。 油妻
二

计算
。

。

拐点电流整定 一台装置的拐点电流
二 、 。 不可调

,

一 般 选 、 。 口
。

当
二 沙 。 时

,

拐点位于制动特性曲线之下
,

动作不 可 靠
二 己 。 时

, ‘ 。 ,

变

大
,

内部故障灵敏度稍许下降
。

所以按 、 。镇 这样选择的原因还考虑到一是可以提高靠发电机中性点侧 并 经

过渡电阻短路时保护装置的灵敏度及变压器匝间短路的灵敏度
, 同时保证在外部故障电

流小于
。

时
,

装置可靠不误动
。

动作折线斜率 整定

首先计算 发电机 , · ‘ , · · · 二

变压器 。 二 杯
二

班十 △ 干 △

二 。 。 。 。 。

同型时

上述式中 一可靠系数
,

取 ,

‘

一 同型系数
,

同型取
,

不同型取

厂一 误差
。

△ 一变压器调压取头引起的误差取
。

△。一考虑平衡措施后变比误差取

显然
。 ,

当 、。取 时
,

为满足不同的制动特性
,

可以有如下选择

运用前述论述 ①取 , , 、 。‘汗 , 。 参前图

但要求 ‘ , 、,哀, , 二 , 。
计算值

。

②取 , 。 、 , , , ‘。 参前图

③取 , 。 、, 。

要求 一 尤
二 , 。 计算值 参前图 星

, , 〔 表示发电机 或变压器 动作特性析线斜率的整定值
。



‘ ‘ , ,

表示发电机 或变压器 差动保护的最小动作电流标么值
。

由于 。 一 装置一经调整
, ‘ ‘

。

不允许改变在按上述条件选择 二了、。 后可以不

变更 , 。 ,

而且满足制动特性要求
。

综言之
,

当运行方式变化
,

在保证较高的灵敏度时
,

最小动作电 流
。‘采可 在

。 , , 选择
。

同时为保证动作的可靠性
,

在不变更 ‘ 。 不改变 ‘ ‘ 。

时
,

斜率 二 、, 的选择可以大于
、

等于
、

小于
‘ 二 , ‘ ,

这就使比率制动特性的整定取得
了相对的灵活性

。

即斜率 。的整定不受
‘ 、。 必须大于整定的 要求的 值 值 的

约束
。

需要指出的是 由于原理限制
,

虽在对 断线采取措施或对 二次回路日趋完

善的维护
,

仍有可能发生稀有的 二次回路断线时
,

本装置要误动作
。

作为变压器纵差保护的 一 装置还采用了谐波制动
,

其二次谐波制动比

整定为
,

对于为防止由于内部故障短路电流很大
,

三次谐波骤增而使装置拒动

因而增设的电流速断速切之件
,

其动作电流按
, 。整定

。

纵差灵敏度 校验 方法同其它纵差保护装置
。

计算实例 乌江 万机发变组

一
、

发电机纵差 一

最小动作电流按
。 。

选择
,

并保证大于 , 整定

取 ‘一 二

拐点电流 ‘ 。 ,

。

动作折线斜率 二

, “ · 。 · 。 · 。

取 ” , ‘ 。‘二 如图示
。

按发电机出口两相短路校验 二

二
、

发变组大差 一
。 , 。 舀

。。 。

‘ 。 。 。 。 , 。

。

动作折线斜率 整定
。

二 。 , 二 ·
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图五

考虑乌江首次正式采用 一
,

要求采用装置最大制动特性
,

从而提高动作的

可靠性
。

取 。 二 整定

验证该动作折线上各点制动系数是否满足 的要求
。

‘ ‘ , 、。 一 二 一 二 一 二

而 一 ‘ 一 “ 。 、计算
·



’ , 二 满足比率制动特性要求
。

技 婆万 变压器高压侧两相短路故障校验
, 二 出

。

电流速断 考虑主变高压空投涌流最大值为落
。。 ,

而又不存在低压空投的实

际操作
,

且速断元件最大刻度值为

’ ‘
。 二 。 。 。

。

二次谐波制动比整定为
。

上述整定在实际运行中
,

经多次严重外部故障装置均可靠不误动已验证正确
,

同时

也充分显示 一邻装置的技术性能优良
。

目 了 , 、

一 卜 诀 八
, ’、

卜
门 。 叭


