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一
、

内容提要

本文论述了为提高继电器及保护装置的可靠性而设置自动检测装置的必要性
, 以及

施加检测的一般方法
,

同时论述了为提高检测过程中的可靠性而设置的必要检测程序 ,

最后介绍一种简单实用功能较为完善的自动检测装置
,

适用于晶体管元件保护
,

晶体管

母线保护以及其它保护的自动检测用
。

二
、

概 述

随着电力工业的不断发展
,

发电机单机容量及系统容量越来越大
,

系统电压越来越

高
,

输电线传输容量越来越大
,

对发电机
、

变压器
、

母线
、

输电线路的保护的要求也越

来越高 , 因此保护装置往往具有复杂的动作特性
。

随着电子工业的发展
,

采用电子元件

所构成的复杂特性的保护装置广泛应用于大机组保护
,

母线保护以及超高压输电线路保

护
。

但是由于大量电子元件的采用
,

器件的损坏导致保护装置发生故障的机会也随之增

加
,

为了防止由于电子元件的损坏而导致保护的不正确动作
,

提高保护装置的可靠性
,

装设保护自动检测装置是非常必要的
。

继电保护装置的可靠性
,

一般可分为防止误动和拒动两方面
,

要防止这二种情况的

发生
,

当然应采用良好的动作原理和设计
,

增强保护装置的性能
,

从工艺上加强产品的

工艺水平
,

防止机械损坏
,

耐久使用
,

对电子元件迸行老化筛选
,

减少元件损坏率
。

但

是虽然做了这方面的工作
,

也不能保证绝对不发生损坏的情况 所以
,

我们一方面要尽

量避免损坏的发生
,

另一方面要做到一旦保护损坏了
,

也不应使保护不正确动作
,

危害

系统的安全
,

要尽早地发现这种损坏情况
,

这一方面的工作
, 主要由检测装置来完成

。

三
、

施加检测的一般方法

对继电保护进行检测
,

就是要检验保护的动作功能
,

首先在检测时要施加一定的讯

号即模拟量 , 一般保护继电器或装置可分为交流回路与直流回路二部分
,

如 果 模 拟量

从交流回路加入
,

称为交流检测方式
,

如果模拟量从直流回路加入
,

称为直流 检 侧 方
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式
。

在检测时加入模拟破使被检测的保护作出反应
,

片探护劝作为 正确
,

则称为拒动检

测
,

若保护不动作为正确
,

则称为误动检测
。

交流检测

将交流模拟汛号通过检测装置勺入保护的交流日 一 ,

鼓简便的方法是利用检测继电

器的接点去短接
、

或断开或切换保护为交流回路吸的某 环 找
一

其作用相当于在交流回路

加里入了一个足够大的交流
一

沃号
,

检验保护的 为作 沂况
。

主沁方法的好处是不需要外加

交流讯号
,

但是它的适用范田有限 另 一种方汁是在交流回 心绝加外加的交流 模 拟 讯

号
,

检验保护的动作情况
,

通常在被检测的保扩
,

维 匕器 匕爪形瓜回咯中增设有交流检测

绕组
,

由于这种方法适用范围
‘ 一 ,

囚此比较实川
。

如果在施加交流模拟电沂的检侧方犬中
,

仔
乃

巡
、

算加 厂 模州
「

论人小
,

使模拟量

稍稍超过继电器的整定值使继电器动作
,

再施加稍稍低于 整定位的模拟量则继电器不动

作
,

说明继电器动作正确
,

这祥二步检测
,

不仅能检测继电器有否损坏现象
,

还可以检

验继电器的整定值的正确与否
,

这种检测方式虽然较为先进
,

但实现起来较为复杂
。

直流检测

对某些继电器或保护装置
,

山
卜

丁易预坏的 浮为
一

环 石侄于是 峪 流回络
,

因此只 要施加

一讯号使直流回路翻传
,

即 可判断保护的好坏
。

以门丫社护 诬常者阶才闭扮 回路
,

当 、, 件损

坏直流回路部分翻转时
,

保护不会误动作
,

价了且能发火 已子
一 一

拟环信号
,

因此不作误动检

测也可以
。

山于直流检测方式
一 本

分筒单
,

翔此乃了升绮人心实川价位
。

沮是对于某些继电

器
,

采用直流检测是不合适的
。

例如 一神相位比较继电器 社止流回络
一

户具有相位比较

回路
,

如只施加直流检测讯 号
,

往往不能正确判断直流回洛工作的正确性
,

因此只有采

用交流检测的方法是比较合适的
。

采用直流检测的方法
,

最简单的办法是用检测继电器接点去双按或断开或切换被检

测继电器的直流回路中的某些环节
,

使了流问卜得到一个足够大的动作讯号
,

使继电器

动作
。

另一个方法是附加 一 个直流讯号电似
,

当检浏时
一

将此电源加到继电器的直流输入

端
,

使继电器动作
。

四
、

自动检测的程序

在止常情况下
,

自动检测装置的动作应按如 下程序
,

才能确保在检测过程中的可靠

性
。

所谓检测过程中的可靠性
,

即是保证在检测过程中
,

由于各种原因
,

不致于发生保

护的误动
,

也不致发出误信号
,

也应尽量不发生拒动情况
。

检测装置起动一 解除信号回路及解除第一点出 口回路一 第一点出 口回路解除确

认 ‘卜加入模拟故障量一 动作判定 解除模拟故障觉一保护返回确认一第一点出口回路复原 叫卜解除第二点出口回路一一争
· ·

一第 点出口回路复原
一一争检测装置复归

一争信号回路复原
。
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如果保护装置有故障
,

经判定后可以使检测装置停步
,

并显示出保护故障的点数
。

经延时报警
,

若有记忆元件
,

则可将保护故障的点数记住
,

报瞥并进行下一点检测
。

如果在检测过程中发生故障
,

检测装置动作程序如下
·· ,

⋯正检测中一故障发生
一一 故障起动元件动作或保护出口一争起动检测复归继

电器一 解除模拟量及起动保护复归继电器一 保护返回确认 , 一爷 出口回路复原一检测起动继电器复归一 信号回路复原
。

若设有故障起动元件
,

则在检测过程中发生故障
,

则被检测的保护具有恢复动作的

功能 , 若没有故障起动元件
,

则不考虑被检测的保护恢复动作的功能
,

只有在不检测的

保护动作出口时才能停止检测
。

如果故障正好需要被检测的保护来反应
,

但由于检测的

模拟讯号与故障量同时存在
,

保护动作不返回
,

所以出口回路不能复原
,

就不能出口眺

闸
,

只有靠别的保护来动作跳闸
。

检测装置的起动

由于过于频繁的检测增加了保护的退出时间
,

因此二次检测的间隔时间可 以 长 一

些
,

所以可用手动方式来起动检测
,

在需要检测时按下检测起动按扭
,

装置即进行自动

巡检
。

如认为有必要
,

可以设置定时钟进行定时自动检测
。

。

出口 回路解除

当检测到某一点保护时褚 需将保护的出口回路解除
。

可起动一检测继电器
,

用该继

电器常闭接点将出口 回路解除
。

出口 回路解除确认

为了简化
,

该程序也
一

可以省烙
。

用一付转换接点
,

其常闭接点解除出口 回路
,

而其

常开接点起动一只保护检测继电器
。

用该检测继电器接点来加入保护检测的模拟量
,

因

为一付转换接点只有当常闭接点打开后才能按通常开接点
,

对于有接点继电器一般是能

够保证的
。

为了更可靠
,

防止常闭接点粘住而常开接点接通而引起保护的误跳闸
,

可采用确认

步骤
。

当出 口回路断开后
,

起动出口 回路解除确认继电器
,

该继电器动作后
,

才可进行

检测
。

加入检测模拟量

保护出口解除后
,

起功 一检测继电器
,

该继电器通常设在被检测的保护内
,

用该继

电器接点去接通模拟锹
。

动作判定

动作判定是判别保护是否正确动作
。

保护动作讯号加到检测装置里
,

如需要检测保

护是否拒动
,

则保护的动作讯号去起动检测装置内的判定元件
,

判定保护动作正确
,

然

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



后进行下一步检测
。

如果保护有故障而拒绝动作
,

则判定元件不能起动
,

检测装置将停

步报警
,

或记忆故障的点数并报警再进行下一步检测
。

如需要检测保护是否误动
,

则保

护不动作就判定正确
,

接着进行下一步检测 如保护误动作
,

该误动讯号将检测装置停

步报警
,

或记忆故障的点数并报警
,

再进行下一步检测
。

模拟 解除

对检测保护的拒动
,

可采用保护出 口继电器接点或保护出口信号继电器接点来解除

模拟量 , 对检测保护的误动
,

如保护不误动
,

可经适当的延时自动进行解除
。

保护返回确认

只有当保护确认返回后
,

才允许将出口 回路接通
,

否则就可能引起误跳闸
。

为此
,

对于检测装置的判定元件
,

当判定正确后
,

只有当保护返回
,

才能进行下一步检测
。

如

保护不返回
,

则检测装置停步并报警
。

信号回路

当检测装置起动后
,

首先要将信
一

号回路解除
,

防止在保护动作时给出误信号
,

不必

要地传到中央信号回路中去
。

对于就地信号
,

有二种处理方式
。

一是信号自保持方式
,

当检测时保护功作信号灯点燃不复归
,

检测完后用手动或自动复归
。

另一种是不 自保持

方式
,

在检测时保护信号灯能亮
,

但该保护检测完后信号灯自动熄灭
。

自保持方式的优

点是在检测中能够对信号灯是否可靠点燃作仔细的观察
,

但在检测中如有故障发生
,

就

要求检测装置立即将无用信号复归而只保留有用信号
,

而不 自保持方式则不存在这个问

题
。

复归无用信号的方法可以用保护出口继电器接点来起动一只信号复归继电器
,

该继

电器能够短时间地将信号保持回路断开
,

无用信号就立即复归
,

而有用信号则不复归
。

在检侧过程中发生故障

则
‘

可按前述的程序退出检测
。

其中保护复归继电器的作用是当检测中发生故障
,

出

口回路不能复原
,

保护不能出口跳闸
,

利用保护复归继电器将保护复归后
,

出口回路复

原
,

保护可以再次动作于出口
。

另外
,

如果被检测的保护带延时
,

保护还未动作
,

此时

发生故障
,

如果立即复归出口 回路
,

则保护出口的时间特性将被破坏
,

不能按规定的时

间出 口跳闸 , 而利用保护复归继电器将保护复归后再次将保护投入
,

时间元件 重 新 记

时
,

能够基本保证保护时间特性的正确性
,

只是略微增加一点延时
。

从以上可以看出
,

如存在有故障起动元件
,

对于瞬动保护的再次动作出日
, 动作时间略增加一个 小 的 延

时
,

该延时包括起动元件动作时间
,

起动检测复归继电器时间
,

起动保护复归继电器时

间以及保护复归继电器动作保持时间之和
,

这些时间越来越小
,

使得快速保护的动作时

间不致增加得过多
。

如果没有故障起动元件
,

则如果在检测中发生故障正好需要被检测的保护来动作
,

此时有二种处理方式
,

交日果有别的保护 如后备保护 可以动作跳闸
,
则考虑检测装置
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停步等跳闸后检测装置复归 如果没有别的保护可以跳闸
,

只有依靠正被检测的唯一的

保护来跳闸
,

则可考虑经延时后再次投入该保护的工作
,

即复原出口回路
,

虽然保护的

时间特性不对了
,

但由于没有时间配合关系
,

只要能够切除故障就好
,

以防设 备 的 损

坏
。

但对于检测后保护动作不返回的情况
,

则会引起保护误动作
。

步进方式

由一步检测完毕后进入下一步检测的步进方式可由步进继电器来实现
, 由于电磁型

步进继电器在结构上复杂
,

故一般不建议采用
。

步进电路可用半导体数字电路构成的数

字步进方式
,

用数码管显示被检测保护的点数
。

也可以用简单的电容充放 电 原 理
,

由

继电器自身组成步进电路的自身步进方式
,

这种方式可用每步加一只信号灯来表示被检

测保护的点数
。

五
、

一 型保护巡检装置

本装置采用电容充放电的续电器自身步进电路
,

构成 点保护巡检装置
,

如要扩大

容量
,

可采用二台以上串起来使用
,

装置的原理电路见附图
。

图中 为检测起动 继

电器
,

一 为检测执行继电器
, 尸 为检测判定继电器

,

为检测复归 继 电

器
,

为报警延时继电器
,

为报警重动继电器
。

装置可检测保护的误动或拒 动
,

在

检测执行继电器保持回路中没有
、 。 、

口点
,

当连接到 点时可检测保护的误 动
,

连

接到尸
,

或尸 点
一

可检测保护的拒功
,

点与 点的不同是在检测时发生故障
,

正好需 要

被检测的保护来动作
,

由于被检测的保护动作不返回
,

则连到尸 ,
点经延时可再次 动 作

于跳闸 ,

而 点则不能跳闸
,

而靠别的保护来动作跳闸
。

用 一 。接 点 去 被

检测保护执行检测任务
,

用 。、 。

接点去断开保护的中央信号
,

用
、 ‘ 接

点去报警
。

当进行检测时
,

通过外部接点或按扭将正电源接入端子 ⑩
,

经接点
,

起动
,

沁 经
, ,

接点及 对接点自保持
,

接点断开电容器 ,的放电回路
,

接点

接通电容器 的充电回路
,

其充电电流经 线圈
,

使 动作
, 。接点接 通

,

信号灯
,

点燃表示进行第一点检测
。

如果第一点是检测保护的拒动
,

则将
‘

接 点

连接到 点或 点上
,

则 经打 ‘接点和
,接点自保持

。

输出接点 。其 常

闭接点断开保护的出口 回路
,

其常开接点去起动被检测保护内的检测继电器
,

对保护继

电器进行检测 , 在保护装置的交流泣测方案中
, 。接点可以用来接通交流模拟量

,

模拟内部或外部故障
,

对保护装置进行检测
。

当保护动作后
,

保护输出正电位接到端子

⑩
,

起动检测判定继电器
, 尸 起动后其常闭接点

,断开了 的保持回路
,

但

如果保护未返回
,

端子 ⑩仍存在正电位
,

则 仍可由 ‘经 , 、 。、 或经 ,

由保护动作正电源得到自保持
。

当被检测的保护返回后
,

的自保持回路 解 除 了
,

即失磁
。

由于在 的动作时间内
, 、接点经 常闭接点和电阻 ‘

将 短

接
,

因此 处于放电状态
,

当 失磁时
, 。接点接通

,

丈接点打开
,

电容器
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经 线圈充电使 励磁
,

即进行第二点检测
。

如果第一点被检测的保护拒 动
,

则 ⑩端子得不到保护动作的正电源
,

因此 不动作
,

故打 总是处于保持状态
,

步进

作用即停止
,

由于 。接点不接通
, , 。

经及
、 , 刀 ,

充电
,

当充电到
,峰点电压 时

,

电容器
, 。经 , ,

和
,

放电
,

其放电电流起功继电器 ￡
,石 接点起动重动继电器 ,

,

经厂 和 盯 接点自保持
,

用 盯 及 盯
、

接点去中央信号回路进行报警
,

该

报警延时时间
,

可用调整 , 来整定 当停步报警后
,

如果需要继续往下进行检测
,

则

可通过外部按扭将正电源接到 ⑩端子起动
,

当按扭复归后即可复归 并进入 下 一

点检测
。

如果第一点要检测保护的误动情况
,

则将叮
‘接点连到口点

,

将保护误动讯 号 正

电源接到端子 ⑩或 ⑩
,

如果保护的误动检测输出端与拒劝检测输出端为同一端子
,

则接

⑩端子 如果有不同的输出端
,

则 ⑩端子接拒功输出端
,

端子接误动输出端
。

当误动

检测时
,

动作后
,

如果保护不误动
,

贝端子 ⑩或 无正电压
,

不保持
,

当电

容器 充电电流小于万 的返回电流时
,

刀 八早返回
,

起劝第二点检测 如果被检 测

的保护误动作
,

则端子 ⑩或 ⑩得到误功正电源
, 了 经

、

由误功正电源自保持
,

步

进作用即停止 , 当误动正电源接到 ⑩端子时
,

山于 不动作
, 工。经天

‘ 、 刀 , 。

充 电而

得到延时报警 , 当误动正电源接到 ⑩端子时
,

由于 动作不返回
,

则 尹 接点打开
,

,

经斤
。 、 ,

充电而得到延时报警
。

当停步报警后
,

如果需要继续往下进行检测
,

当

端子有误动正电压时
,

则可通过外部按扭将正电源接到 ⑩端子起动 尸
,

当
,

冷扭复 归

后即可复归
,

并用按扭的另一付接点去解除检测模拟最 当 ⑩端子有误 动 正 电 压

时
,

则只要用一付按扭接点去解除模拟最即可
。

第二点至第十二点检测情况均与第一点一样
,

当第十二 氛检测完毕后
,

接
点接通

工

充电回路
,

起动检测复归继电器
, 尸 动作后

,

其常闭接点
,

断 开 口厂

的线圈使 口 失磁
,

检测装置复原
。

在 ,

充电完毕后即返回
,

在 动 作 时
,

其
。

接点经端子 ⑩可去起动下一个检测装置
,

以扩大检测客 狠
。

端子 ⑩去接保护的信号保持回路
,

有二种方式
,

当 ‘
、

连接时为检测时信号不 自

保持方式
,

即在被检测的保护动作时
,

由于信 号自保持回路被 口 生货点断开
,

故 信 号

继电器不能自保持 , 当
、

连接时为检测时信号自保持方式
,

信号保持回 路 经
。

常闭接点自保持 , 故在检测时被检测过的保护的信号继电器及信号灯均保持
,

到本套检

测全部完成后
,

用 接点短时断开信号自保持回路
,

一起复归听右的信号继 电 器 及

信号灯
。

如果在检测过程中发生了故障
,

检测装置应该立绷停止检测
,

并能保证保护动作信

号的正确性
。

如果故障发生后
,

保护出口动作
,

其出口继电器接点将正电源接入端子函
起动

,

动作后其常闭接点
。
将

, , 电容的放电回路断开
,

并由 ,接 点

接通二极管 , ,

及 将 都充满电
,

因此步进作用即停止
。

在此同时 接 点
‘起动 了

,

使该步立即检测完毕
, ‘
接点去解除保护内的检测模拟量

,

如 信 号

采用检测时不自保持方式
,

则 复归后
, 厂口

、

接通
,

不影响信号继电器的保持及信号

灯的显示
, ⋯

如用检测时信号自保持方式
,

则由于 刀
。

短时断开后又接通
,

故将 检 测 过
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的保护信号都复归
,

但仍能保留动作的保护信号
。

如果故障发生正好需要被检测的保护来劝作
,

但山于被检测灼保护已被检测畏置退

除
,

并由于故障和检测同时存在
,

保护动作后不返回
。

在这种悄况下
,

装笠
一

可选择二种

不同的动作功能
,

如果希望保护具有恢复动作的功能
,

则应将与保护的检测 气数对应的

检测继电器保持接点 连接到尸
、
点

,

则在故障与检测同时存口时
,

当保护动 作 后
,

动作
,

由 , 。、 尸 , 、 , 、

充电延时起动报警
,

动作后
,

挤点 断开由尸 ,

点

来的保持电压
,

检测装置即可恢复该点出口回路并继续步进
,

等出口继电器动作后再停

止检测
。

但是在这种清况下
,

保护动作的时间特性被破坏
,

保护的动作时间增加了
,

其

增加的最大值为报警延时时间
。

如果这种时间特性的破坏是允许的
,

贝勺可采用这种连接

方式
。

如果不允许采用上述方式
,

在俭测与故障同时存在时
,

宁可保护拒动
,

而依靠后

备保护来动作
,

则
一

可将与保护检测的 点数对应的检测继电器保持接点
‘

连接到尸 点
,

则在上述情况下
,

保护不返回
,

步进作用停止
,

山后务保护动作后使俭测装置复归
。

如

果要求在上述情况下保护既能恢复动作的功能又能保证动作时问特性的正确性
,

则需要

另加故障起动继电器
,

并与检测装置及保护作适当的配合
,

就能满足所需的要求
。

六
、

检测装置与保护的配合

检测装置与保护继电器的配合

以元件保护为例来说明
,

通常元件保护由多个保护继电器所构成
。

各个保护继电器

之间有较少的联系
,

每个保护继电器通常只占用一点或二点的检测
。

因为保护均没有闭

锁回路
,

在元件损坏保护局部误动情况均能发出信号
,

因此检测装置主要用来检测保护

继电器的拒功
。

在被检测的继电器中
,

通常设有相应的检测回路
,

附图 为典型的出口

及检测回路图
,

为保护继电器出口执行继电器
, 刀 为闭谈继电器

,

为信号继电器
,

川 检测继电器
,

用该继电器来施加检测模拟量
。

附图 为检测装置与第 ”点保护继电器纪合的原理电路图
,

图中按扭
,

为设在保护盘上的校扭
,
五 ,为俭测起功住扭

, 姓 为检测停步报警后再次起 动 的 技

扭
, 。为信号复归按扭

,

为保护出口继电器
。

当检测进行到 点时
,

盯 的 常

闭接点断开由接点
, 、 刀 ,

起动 入 的回路
,

而 , 了白勺常开接点起动保护继电器 内 的

检测继电器
,

刀动作后加入模拟皿使保护动作
, 、 刀 动作

,

其接点
、

起 动

信号继电器 并通过二极管 起动检测判定继电器
,

表示保护不拒动
,

动 作 后

其接点 去短接 线圈
,

继电器返回去解除模拟量
,

保护返回即接点
、
刀 断开

后检测装置即可迸入下一点的检测
。

在 动作时
, 。

接点同时去短接 线圈
,

更确

保 可靠返回
。

如在检测过程中发生故障
,

动作
,

其接点 兀 起动检测复归 继 电

器
,

使检测装置立即停止工作
。

检测装置与成套保护装置的配合

以双母线保护为例来说明
,

采用较为完善的交流检测方式
,

模拟内部及外部故障
,
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检测详扩
‘

装置的拒动与误动情况
,

并配合有故障起动继电器
,

在检测过程中发 生 故 障

时
,

可立即将检测装置退出
,

保护经很小的延时后投入工作
。

附图 为双母线保护与检

测装置配合的原理电路
,

在保护中设有出 口回路解除继电器
,
和

,

出口回路解除

确认继电器 刀 及
,

保护装置动作判定继电器 和 。 , 保护装置强制复归继电

器 在保护装置交流回路中设置有检测回路
,

即在变流器或变压器上设置有 交 流 检

测绕组
,

由变压器 提供检测电流
。

另外 和 为复合电压继电器
,

即故障起 动 继

电器
, 艺犷 和 为 和 的重动继电器

,

口 为母线保护起动继电器
,

为 母

线保护选择继电器
,

为断线闭锁继电器
。

其检测过程的动作情况如下

手动
一

险下 ,按扭将模拟电压加于复合电压元件检测绕组
,

二只复合电压 继 电 器
、

动作
,

重动继电器
、

动作
,

起动出口回路解除继电器
,和

,

常闭接点断开 工段母线出 口 回路
,

常闭接点断开 段母线出口回路
,

出口回路

解除确认继电器 及 动作
, 。与 相串联的接点起动

,

并且 和

经了刀 和 接 点
、

通过检测装置内的 口
,

接点自保持
,

动作后起动 进 行 第

一点检测
,

厂接点将交流模拟量加入保护装置模拟内部故障
,

保护装置各相全部 动

作后 了
。
和

。
劝作起动检测判定继电器 ,

,

保护动作判定后 失磁起动 进

行第二点险测
,

刀 接点接通将交流模拟量加入模拟外部故障
,

保护装 夕斗 误动 则

形企一定时问后返回起动 进行第三 橄检测 ⋯⋯自到检测完毕检 测 装 置 复归
,

丁

了尖磁
。

保护可靠返回后 泛 ,及 失磁
,

出 口回路复原
。

如果在检测过程中发生故障
,

利用复合电压继电器作为 故 障 起 动 元 件
, 、

并联的接点经按扭月对
,
起动检测复归继电器 厂八 尸 将检测装置退出

,

接 点

去起动保护内的强制复归继电器
,

保护复归后
,
及

,
即复归

,

也 复 归
,

保 护

出口回路复原
,

可再次出口动作于跳闸
。

其它用途

扮刃一 型保护巡检装置除与晶体管元件保护
,

品体管母线保护及其它保 护 装 置

配合工作以外
,

也可作一些其它用途
。

因为它是一种很好的步进继电器
,

并且可以串起

来使用增加步数
,

还具有点数显示
,

动作判定
,

报警等功能
。

因此可以应用于许多要求

步进选择的场合
。

例如在中心点绝缘的小电流接地系统线路产生一点故障的情况下
,

利

甲另序电压继电器起动步进选择器
,

由步进选择器分别接入各线路零序电流互感器二次

电流 于小电流接地信号继电器 采用零序功率方向原理 即可 自动找出一点接地故障的

浅路
,

采川 刀尤一 型保护巡检装置
,

可以很方便地用来完成自动选择任务
。
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