
丫公一 远 动 通 道 简 介

许昌继电器研究所远动室 顾思宝执笔

, 一
、

概 述

近阶段远动通道巳在各种部门得到广泛的应用
。

一 远动通道就是为电 力 系

统配套专门设计制造的设备
。

远动通道是整个远动装置的一个重要部件
,

它担负着从远动装置发出的信息通过通

道远距离传输
,

力求使信息传输率高而差错率低
,

使远动装置能正确地收到信息
。

本设备的中心频率为
,

占用频带为 至 。。 ,

因此适用于数 模 兼

用的通信系统中
,

由于采用四相相对移相调制及动态延迟相干检测解调
,

从而节省了频

带
,

提高了信息传输率
,

增强了抗干扰能力
,

在不需相位均衡器和幅度均衡器 的 情 况

下
,

信号电平从 一 。 变化时
,

本设备能可靠稳定工作
,

在信杂比为 乙时 ,

信

号经二次载波机转接
,

误码率蕊
一 ‘ 。

本设备可以于用高压电力线音频载波信道
,

也可用在明线及微波信道中
。

本设备由发送端和接收端两部分
。

发送端由时序分频
,

自校四位循环码
、

自校十五位伪随机码
、

码元变换
、

开 关 调

相
、

低通滤波器
、

可调移相器
、

调幅器
、

带通滤波器和接口电路等组成
。

其方框图如图

所示
。
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接收端由接口电路
、

解调滤波器
、

信号中断告警电路
、

自动增益电路
、

混频电路
,

一 。

移相器
、

动态延迟器
、 一 药

。

移相器
、

位同步提取电路
、

鉴判器等组成
。

其方框图
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如图 所示
。
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丫

本设备有 “内一外 ” 转换开关
。

在设备进行自调时
,

可以把转换开关打在 “内 ” 的

位置
,

可以发 或 或 或 的四种码组的任一单一码
,

也可发
、 、 、

四位循

环码
,

还可发十五位伪随机码
,

对本设备进行自校
。

当本设备与远动装置连接时
,

可以

把转换开关打在 “外 ” 的位置
,

这时由远动装置送来的两路并行的信息数据和四个相位

的 “方波及 月 方波通过本设备的通道发端进行调制后发送到信道上去
,

经信 道 后

由远动通道接收端接收
,

信号经解调后还原为原来的信息送至远动装置接收端
,

实现远

动通道与远动装置同步运行
。

易

二
、

发送端工作过程

由远动装置或本设备自校码送来的两组并列的码组
、

刘 经码变换后变为新的码

组如
、

送到开关调相
,

从而产生四相差分移相信号送入调幅器
。

另一路由远动装置或

本设备的 方波经低通滤波器后滤除 以上谐波而仅让 基波通过变为纯
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工弦波
,

此信号经过可调移相器后使输入信号和输出信号之间产生一个相位移
,

从而满足

移相信号调幅后色络的波谷点刚好出现在码元边界上
,

然后将此信号送到调幅器
,

刘
一

已

明相的等幅波进行调幅
,

从而使信号包含位同步信息
。

通过调幅器的输出波形接近于升

余弦调制波
,

此信号进入带通滤波器
,

使其在 叨 。万 一 了。 频率范围内信号能传递

过去
,

而高于或低于上述频率的波形滤掉
,

因而提高了抗干扰能力
,

节省了频带
。

然后

将信号送到接口电路
,

从而使远动通道适合于各种信道传输
,

便于各种负载阳抗匹配
。

从接口电路出来的信号就进入信道
,

其波形如图 所示
。

三
、

接收端工作过程

当信道送来的信息通过衰耗器送入接 口电路
,

信号进入中心频率为
兀“的带通 滤 波

器
,

然后一路进入信号中断告警电路
,

当信号电平低于 一 时发出告警信号
。

一路进

入 白动哟益电路
,

它保证信号电平从 一 一 办左右变化时
,

输出电平稳定在 乙

左右
。

信号经 自动增益电路后就送入混频器
。

混频电路是把信道送来的
兀

正弦调 幅 波

信号与远动装置接收端送来的
“

方波进行混频
,

保持其调制规律不变
,

而把信 号 频

谱从 兀 搬到
兀 。

然后信号进入频率为
兀 的带通滤波器

,

经隔离放大送到动态滤波

器
。

信号经动态滤波器延迟一个码元后经 一 番移相送到鉴相器
、

鉴相器
。

另一 路 信

号经隔离放大后分两路
,

一路经 一 番移相后送到鉴相器
,

另一路不经过移相
,

直 接 送

到鉴相器
。

自动增益出来的信号其中一路经隔离放大后进入位同步提取电路
。

它包括整流
、

滤

波
、

移相
、

放大限幅
、

微分
、

单稳电路
。

信号通过上述电路后输出一组脉冲分别送入取

样中路供给取样脉冲
,

其负脉冲经单稳电路和方波形成电路后形成两种不同宽度的正
、

负脉冲给积分电路做泄放脉冲
,

给动态滤波器做碎熄脉冲
。

两个鉴相器进行比相后分别送入正向积分和负向积分
,

把积分脉冲进行取样
、

判决

后获得所需的码组
,

完成解调的功能
。

其主要波形如图 所示
。

,
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四
、

主要技术要求

。

误码率 在干扰形式为高斯自噪声倩况下
,

信杂比为里 时栩
一

夕
。

了
一 ‘ 。 在 接

入信道时
,

信杂比为况 时经二次转接加镇里
一 ￡。

艺
。

信道速率 西
。

付载频及占用频带 付载频 兀 ,

占用频带为 一 口。万
。

发
、

收信号电特性

可一发二收

发端为平衡式输出
,

输出电平为 劲
,

且在 一 功勃一 。尉范困内
一

可调
。

输出阻杭

为 “ ” , “ 口口肠 ”
、 ’ ’, 三挡

。

收端为平衡式输入
。

当同电力线载波机连用时
,

可用输入阻抗
若‘

伪 ” 挡
,

通过衰耗器使输入电平为 一 而左右
,

衰耗器 衰耗 减量 为 掀乃
、 。

对乙
、
了 月礴

、

。
。 。

当同明线或电缆连用时
,

可用输入阻抗 勺沁 ” 、 “ 。。“ ”
、 “ 艾丝沁 劣 ” 中

任一挡
,

输入电平为 一 艺 乙 州乙
。

当偷入信号电平低于 一 器此时
,

本设备发出告警
,

这时喇叭发出音响
。

告警返

回‘匕平 一 弱乙
。

发送端同远动装置接 口

当远动装搜发端送来 “标准频牢信号
’夕 时

,

这时远动通遨处于 “外 ” 的工作位捉
,

接收远动装投发端送来的两路并行且同步的数据信号和四矛,相位 兀 的 方 波 信 号 及

汪 方波信号
。

接收端同远动装置接口

远劝通道送出两路并行的信 自
、

数据
,

给远动装置接收端接收
,

各路速牢是 的波特
。

山远劝装置接收端给通逝收端 兀 标准方波顽率信号作为收端须率源
。

过惊

发端 拓 二月 一 巧 二姓 一 加 二且

收端
一

。工 。 ,且 一 里 子
尸 了 且 一 艺汀 召 二 且

本设备为组件式结构
,

面板有测试孔
。

五
、

本设务的一些特点

了 山于采用集成电路远算放大器作为有江 己波器
,

引进
、

回授网络
,

从而得

到高性能的滤波器
。

制作和训试比较客易
。

解调器中一个码元信号的延迟是采用两路动态滤波器法来实现的
。

因为动态滤

波器有很窄的频带
,

所 以抗干杭性能弦
。

两路动态滤波器的谐振元件 电感
、

电容 装在恒温槽内
,

因此频率 稳 定 度
,岛
。

,
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设置 自动增益电路
,

当信号电平从 一 打而丘 了 而乙左右变化 才愉出电平保 持 在

左右
,

使设备在比较宽的电平变化范幽内稳定工洋
。

、
一、
、︸

木设备的模拟样机由 ,了 年底怡在陕 甘青电网 洲
立伏线路土进行过试验

。
一

汰

验线路第一次是汤峪变电所到秦安变电所
,

奈安变电所到汤峪变甩所的一次转接
。

第二

次是汤峪变 匕所内一次转接及汤峪变电所到秦安变电所
,

秦安变电所到汤峪变电所两次

转接
,

试验长度 公里
。

试验证明本浅务的性能良好
,

整机技术指标满足要求
。

本设务在 万 年上半年生产年 一套样机
,

经试验室与远动装置连试
, 书 在了‘年

下半年在沾化电厂和山东省中训所扛入试运行
,

中问经过电力载波机犷拟波刀软接
,

试

验长度 公里数据传送完全正确
。

本设备由西北电讯工程学院
、

耳北电力设计院
、

许昌继电器研究所联合研制
。
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