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方向过流保护
,

常用于电压为 千伏及以下的两侧电源辐射形电网和单电源环形电

网中作为主要保护 , 在电压为 千伏辐射形电网中
,

常常与方向速断配合使用
,

作为路

线相间短路的整套保护
。

为了在线路上实现对相间

短路的保护
,

可以采用两相方式构成的方向过流保

护装置
,

如图一
。

在小接地电流电网中
,

采用这样

的保护装置尤为合适
,

因为在不同地点发生两点接

地时
,

在大多数情况 三分之二的机会 下
,

它能

够只切除一个故障点
。

对于作为后备保护作用的方

向过流保护装置
,

有时为了提高保护装置 在 对 侧

△变压器低压侧两相短路时的灵敏度
,

可 与 过

流保护装置相似
,

增设一个接在 相与 相电流和

上的第三个电流继电器
,

此继电器在没有另序电流

分量时
,

相当于接在 相电流上
,

如图二
。

但功率

继电器仍用二个
,

这样
,

与三相三继电器 方 式 相

比
,

不但可节省一个电流互感器及功率继电器
,

又

可减少在不同地点发生两点接地时同时切除两条线

路的机率
,

也提高了在 △变压器低压侧 相间

短路时的灵敏度
。

但是
,

在二次直流回路中如何保

奋一 两扫二继亡‘方趣完
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证扶相起动
,

这还是需要进行研究的问题
。

下面对作为后备保护的两相三继电器方向过

流保护装置的接线问题进行一些分析
,

并提出一种新的接线图
。

一
、

两相三继电器方向过流保护的灵敏度

方向过流保护装置的灵敏度是由电流元件 起动元件 和功率方向元件 方 向 元

决定的
。

保护装置由电流元件决定的灵敏度
,

可以和过电流保护一样来校验
。

如图
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,

当 △一 里变压器低压侧其它二 右」相

间短路时 侧电流如下
,

向量图见图四
。
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由上可知
,

当采用两相二继电器时
,

在 △一月 变压器后发生各种类型相间短路

时灵敏度不一样
,

其中 相间短路时灵敏度将为其它相间短路的专
,

因为 △一 变

压器后 相间短路时
,

在 侧 相流过最大短路电流
,

其值为六 委’
,

而姓
,

相 各

流过短路电流为。号 丢君’
。

相短路电流最大
,

但由于 相没有装设电流继电器
,

因 此
纽

电流保护灵敏度为
, 二 邵 委爹 。

一保护装置动作电流
。

当采用两相三继电 器

后
,

保护装置的灵敏度为
‘ 。 万谊 丢 。

对刀
,

相间短路
,

两相二继电器和两 相

三继电器保护的灵敏度相等
。

因此采用两相三继电器方向过流保护对提高 △变 压 器

后两相短路时的灵敏度是有利的
。

二
、

两相三继电器方向过流保护接线方式及存在问题

在两相三继电器方向过流保护装置中
,

电流元件采用两相三继电器而方向元件采用

两相二继电器
,

因此
,

二次直流回路的接线就有不

同的方式
,

目前应用较多的是加有两个极 管 的 接

线
,

如图五
。

该接线对提高 △变压器后两 相 短

路时的灵敏度是有利的
,

但是却带来了相邻线路误

动的可能性
。

非故障相电流的影响而误动

如被保护的反方向发生 两相相间短路时
,

相功率继电器流过非故障相电流
,

当其方向为母线
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,

。

的方向元件 弓 动作
,

此时电流 元件
,

在短路

这样
,

技图五接线的保护装置将误动
。

为了确保保护装置不受



非故障相电流的影响而误动
,

应在保护接线图中采用按相起动方式 , 即将电流继电器和

同名相功率继电器的接点按相串联后再并联
。

图五接线没有完全采用按相起动方式
,

因

此在非故障相电流的影响下
,

将使相邻保护误
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动
。

△变压器后短路时的误动

如图六
,

假说电网由无限大容量 电 源 供

电
,

而变压器 阻抗很大 容量很小
。

当变

压器 △侧发生两相短路时
,

处功率继电器

将误动
。

下面以 相短路为例 看 其 误 动 范

围
。

如图六
,

在 △变压器后 点发生左川月间短路
,

由前所述
,
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。
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时
, 刀 与 刀 相同

,

见图七
。

在功率继电器按
。

接线
,

短路功率的方向

为母线指向线路时
,

由于变电所 系无限大容量电源供电
,

所以在 △侧 相短路 时 变

电所 的母线电压不受影响
,

仍为正常电压
,

在这种情况下
,

由图七可看出 当
, “ ’ 。

。

时
,

按装在 。处的接于 全
。 ,

应
, 的继电器拒绝动作

,

拒动范围为

忍
。 中 。 。 ,

当 甲 。
。

时
,

按装在 处的接于 , 了 , , 。 的继电器 拒 绝 动

作
,

拒动范围为。
。
、 ” ,

。 。

乓丫
·

汤盯继右目月盎垫续

封 倒易鉴是析、常对蜡货叮恤祷浩倒毓崛句矜

司理
,

动范围为

当图六
创

点主生 相短路时
,

处的接于
一

, , · 。。 的继电器将拒动
,

打

“ 甲 而当 月相短路时
,

处的接于 。 · , 的继电器将拒



动
,

范动范围为。
“ 甲 了

“ 。

仁述分析表明
,

在 △变压器后相间爪路的情况下
,

按装在 处的继电器可 能 拒
,

贾厅与此相对应的是按装在
,

处的扰误动
。

应该指出
,

上述这种误动的可能性
,

即使是采用按相起动方式也是难以避免的
,

因

为在 △变压器后发生刀几阴间短路
, 了 或 误动时

,

或 也 将 起

动
,

这样
,

盯就动作 见图二
,

图五
,

而采用图五接线则增加了这种误动的或然率
,

因

为里 〔或 弓 误动后
,

可通过里 或
, 二 二个回路起动盯

’。

所以单纯从理论上讲
,

按
。

接线的单元件功率继电器
,

当在 △变压器后发生两

相短路时
,

不能排除其误动的可能性
。

但在实际运行中
,

这种误动的可能性是极小的
,

因为在实际的电闲中
,

电源不 可能为无限大容量
,

因此在 点 图六 发生两 相 短 路

时
,

变电所 的母线电压也不可能保持不交
,

这样
,

误动的可能性将更小
,

见图八
。

运

行经验也指出
,

在大多数倩况下是不会误动的
。

因此
,

图五接线的主要缺点是受非故障

相电流的影响
。

有的地方也采用图九接线
,

该接线也同样存在上述误动的可能性
,

不过

误动的机率比图五接线减少一半
。
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三
、

两相三继 电器方向过流保护接线的改进

图五
、

图九接线提高了 △变压器后发生两相短路时的灵敏度
,

但受非故障 相 电

流的影响而带来了相邻线路误动的可能性
,

使电网

保护有可能失去选择性
。

为了克服上述误动的可能性
,

可采用上海继电

器厂生产的 一 整流型功率继电器
,

该继电器

出口有两对常开接点
,

利用该两对开接点按图二
、

图十接线
,

既能提高 △变压器后两相短路时的

灵敏度
,

又能实现按相起动
,
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相电流的影响
。

如果应用单接点功率继电器
,

则可按图二
、

图十一接线
,

但该接线图由

于多用了一个两极管
,

如两极管击穿时
,

将使三相短路时失去方向性
。
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