
正序电压作用下
,

频率变化对阻容式三相负序

电压滤过器工作的影响

河南省电业局试验所 周恭大 部广贤

许昌继电器厂生产的 型故障录波屏中采用乙万口一 型复合起动继电器 作 为 非

对称性故障的起动元件
。

该型继电器以负序电压为主零序电流为付作为起动量
。

负序电

压依靠阻容式三相负序电压滤过器获得
。

滤过器的输入端接入相间电 压 , 、 。 、 。 , ,

这就使得它不反映零序电压
,

同时由于它的参数选择又保证能够很好地滤除正序电压
。

一 型继电器具有运行方式灵活 可在 “稳态 ” 或 “增量 ” 位置下 运 行
、

动 作

快速和接线简单等优点
,

但是由于 目前电力供应比较紧张
,

电网经常处于低频 率 下 运

行
,

这种情况对滤过器工作的影响如何 是使用单位比较关心的问题
。

本文拟就这个问

题谈一些粗浅的看法
。

一
、

阻容式三相负序电压滤过器的工作原理

阻容式三相负序电压滤过器的接线如图 所示
,

在其输入端接 入 相 间 电压 , 刀 、

。。 、 。 , 。 为了滤除正序电压
,

滤过器各臂的参数应该满足以下四个条件
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,

当电网频率为额定值时在正序电压作用下
,

滤过器的向量图

如图 所示
,

此时滤过器的空载输出电压为
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当电源频率为额定值时在负序电压作用下
,

滤过器的向量图如图 所示
,

此时的输

出电压在数值上与输入相间电压相等
,

只是角度按负序方向旋转了
。 。
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二
、

正序电压作用下
,

滤过器输出电压与电网频率变化

的关系滤过器各个臂的阻抗相等
,

即皆为
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当电网频率变化时
, 万和 中都要随之发生变化

。

根据滤过器的设计
,

在 额 定 频率

赫时
,
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如果把电压 , , 作为参考向量
,

则作用在滤过器输入端的一组正序电压可表示为

,
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滤过器输出的空载不平衡电压
,
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仿上述推导
,

只是注意此时的 中 功
。 一 ,

可以得出滤过器输 出

的不平衡电压的表达式为
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和 式所表达的输出不平衡电压构成一组对称向量
,

这说明只要频率

偏离了额定值
,

在滤过器的输出端就会出现一组不平衡电压
,
它们的模值相等

,
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即滤过器没有不平衡电 压 输 出
。

当

举
。

时
, 一 步

。

的值越大
,

输出不平衡电压也越大
。

‘ 根据式
、

可以计算出当滤过器的电源电压 二 伏不变 时
,

由 于

的变化
,

滤过器输出不平衡电压之值
,

计算结果列于表
。



考虑到由于调整试验方面的误差 郎使在额定频率下
,

滤过器也会出现不平

衡电压
,

其值一般在 伏左右
。

如果继电器整定在 “稳态 ” 和 ” 位置 此时滤过 器

的输出为 粼丁 二 伏时继电器就动作
,

经表 里数据可以看出
,

当频率降 低 至 赫

及以下时
,

继电器就可能会误动作
。

但是在无故障情况下频率降低如此严重的情况是比

较少见的
。

因此
,

可以说
,

单纯由于系统频率下降引起继电器误动作的可能性是比较小

的
。
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