
关于 一 型收发讯机的一些改进意见

东北电管局 郭象客

编者接

东北 电力 系统在调整 一 型收岌讯机 中发现 了一些 问题
,

为 了提 高保

护 的可靠性
,

东北电管局和许昌继电器研究所共同进行 了讨论
, 一致认为对其

进行改进是有必要 的
。

现由 东北 电管局部象容同志执笔写了 “关于 一 型收发讯机的一些改

进意见 ” 一文刊登于后
,

凡米用 一 型收发讯机的单位
, 可参照此文酌 情

进行改进
。

在 一 全电子管型收发讯机的基础上
,

许昌继电器研究所于其收讯整流之后
,

又增加了一级直流放大
,

明显地改善了收发讯机的收讯灵敏度特性
,

生产出 一 型

收发讯机
。

目前
,

已有几十套由 一 收发讯机配合构成的 一 型相差动高频保

护投入电力系统
。

虽然 一 收发讯机已经停产
,

但对已投入电力系统的这种收 发 讯

机进行合理调试
,

特别是对一些可能引起高频保护误动作的环节施以改进
,

对确保电力

系统的安全运行仍是十分必要的
。

一
、

调试方法的补充说明

一 收发讯机的调试
,

基本与 一 月相同
。

但由于 一 收发讯 机
,

在 收 讯

部分做了回路上的改进
,

而对此部分的调试
,

现在尚无规程能予遵循
,

而厂家说明书亦

未提出调试依据
。

所以有必要对改进的部分进行分析
, 以供现场调试参考

。
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一 收发讯机收讯部分的高频整流
、

直流放大和收讯输出回路工作原理 如 下

高频整流由双三极管 尸的一半合
‘ 。

套构成
,

直流放大由双三极管“ ”的 另 一 半

专
‘ 。‘

实现
。

收讯输出由电子管 , 。 组成
。

工作于直流放大状 态 的 三 极 管

专
‘ 。为正常须处于截止状态

,

这是由于它的控制栅经电阻 和连片 尸
·
的 ‘一 直接

取自电源负极
,

而其阴极通过电阻 。和连片
。的 一 从变阻器

‘的滑环 ⑤上获

得一个称为
。偏压的正电位

,

来保证的
。

同时
,

将处于导通 状 态
。

这 是 因 为

合
。‘截止时

, · 。·将通过电阻 。 。和 日能力。给 。 的控制栅一个正的电位 经测

对负为劝伏左右
,

并通过调整变阻器
‘的滑环 ⑥使 偏压为 一 伏

,

再经调整

接于电子管
,
帘栅极上的变阻器

‘
滑环 ④

,

使 ,屏极电流保持为 毫安
,

即所谓

恒流
。

当收到工作频率的高频讯号后
,

经过电子管
。的高频放大

,

在变压器 的

二次 一 输出高频电压
,

当其值能足以克服变阻器
‘滑环 ①与 ⑤之间的闭 锁 电 压

口一时
,

才能在备
“ 。。中流通整流电流‘

,

使电阻 , 。上产生一个 为负
、

, 为 正 的

负极性电压
,

它的作用是抵消
, 。偏压

。

电流 将随着高频讯号电压的增加而增加 直

至饱和 ,
,

逐步使专
“ 。‘的阴极电位变为较控制栅为负

, 致使会
“ 。。从截止转变为导

通
。

刁·是
,

号
‘ 。西的屏极负荷电阻

。

上产生电压降
,

造成 。 控制栅电位 下 降
,

变

得比阴极还负
,

便由导通变为截止
,

毫安屏流将降为零
。

对应收讯输出管 屏流由 。
’ 浦降为

’滩的工作频率收讯电压
,

称为收讯机 灵 敏

起点电压“ 。
。

显然 。是与 ‘口一
。偏压 一 会

。 。“ 对应的
。

当收讯输 出管

,屏流为
“ “的工作频率收讯电压

, 称为收讯饱和始点电压
, 。 显然饱和始点 电压

·是与 。刀
‘ 。一偏压

·

合
“ 。打 相对应的

。

其中
。
为变阻器

‘
滑环 ①与 ⑤之间电压

,

称闭锁电压 ,

。 。偏压为变阻器
‘
滑环 ⑥对电源负极电压 ,

, 。。 为冬
。。处于导通与截止临介状态即屏流刚好为零时的控制栅 偏 压 ,

石

一

口

会
。 。。·为合

“ 。‘处于完好导通状态时栅偏压
。

故收讯灵敏度

竺互二
, 。 。偏压

。 。 。 。偏压 一
肠士一士一

一经查电子管手册可知
, 。电子管在屏压约为 伏左右时

, 。 , 二 伏
,
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问题是如何恰当地调整变阻器
‘
的滑环

,

以保证良好的收讯灵敏度特性的实际实

现
。

并且这部分的调整顺序也应恰当按排
。

拟采用如下步骤及方法是比较合理的
。

第一步
,

收讯输出管
’才恒流调整

。

条件 直流为额定电源电压 , 收发讯机端子
, 之 与 间跨接 。欧姆电阻

,

即

收讯输出管 、屏极经摸拟比相变压器电阻
,

接至变阻器 调 出 的
十

伏 连 片
, 。均处于断开状态

。

调整 将变阻器
、
的滑环 ⑥对应的

,偏压对电源负极调为 伏 , 按住收讯

电流
。
琴键开关 表当然是校对好的 改变变阻器

‘
的滑环 ④位置

,

使 对 应 的
,

帘栅压相应改变
,

让收讯电流准确为里
’通 ,

一般
, 、帘栅压对负电源约 为 伏 左

右
。

第二步
, 。偏压调整 即变阻器 滑环 ⑤位置调整

。

它的整定应保证正常情况下
,

要
, 。。可靠处干截止状态

。

乙

一般 , 。偏压对电源负极有 伏即可
,

此时已具有 倍的可靠性了
。

关于这一点
,

可以通过如下试验进一步说明 将连片 尸 全断
,

连片
。置于 一

、

了一 位置
,

将变阻器 。‘滑环 ⑤先直接于电源负极直接相连
,

即
。

偏压为零
,

此 时

咨
‘ 。石

一

导通
,

有电流通过电阻
,

产生电压 为正 为负
,

这时 。 , 工将截止
,

收 讯

电流为零
。

然后将变阻器 ‘滑环 ⑤向电源正极方向滑动
,

直到 。上无电压降
,

收讯

电流刚好恢复为
’“ ,

可测这时
, 。偏压大约为 伏左右

,

再继续将变阻器滑环 ⑤向电

源正极性方向移动
,

使‘ 。偏压调为 一‘。伏
,

即保证专
‘ 。。于正常情况下可靠 截 止

第三步
,

检查收讯高放
,

变压器 。 、及弃
。 。

检波的输入输出特性
。

找出线性



放大区及
。

上能获得的最大输出电压
、 。

条件 连少今
一

尸 置于 一
,

去掉闭锁电压
刀 。

连片
。

全断开
。

电阻
。

上 并

接高内阻 却 兀叮 。 直流电压表
,

振荡器接于收讯滤过器并联谐振槽路
、

两端
,

振

荡器调为中心工作频率
,

输出为正弦波
。

调整振荡器输出电压 在 一 伏范围内变化
,

测 。两端电压
,

直至 饱

和测出
。 ,

并做出 厂 特性曲线
。

第四步
,

整定闭锁电压
。 ,

即调整变阻器滑环 ①位置
,

确定截止电压值
。

这是由第二步调出的 。偏压与第三步找出的
二

共同确定的
。

闭锁电压最大允许

值计算公式如下

一 “ ‘ , 。偏压卜一一
石

其中 为可靠系数
,

取
,

工作频率低时取高值
,

工作频率高时取低值
。

变阻器
、
滑环 ①对电源负极的电压即所谓截止电压

,

就等于 。 。 。偏压
,

当然就确定了
。

闭锁电压 。 即变阻器滑环 ①与 ⑤之间电压
。

按以上的调试顺序及方法
,

可以使抗干扰性能加强
。

而不致一个较小的高频讯号电

压 就能在合
工 。 。中产生整流电流

,

仅靠抬高 。偏压一项措施把关了
。

收讯部分其他方面的调试
,

与 一 相同
,

故不再重复
。

二
、

几点改进意见

一 收发讯机可以测通道电压 厂家图纸称测对端高频 电 压
,

这是较
一 收发讯机的一项改进

。

但是
,

当按下
。琴键开关进行测量时

, 。的引 线

端子 一 将把电源负极直接加到发讯部分的控制级
。管帘栅上

,

强迫 本 端 不 能 发

讯
。

这是不必要
,

而且是危险的
。

因为假若还在测量时
,

线路外部故障
,

而由于本侧强

迫停讯
,

两侧仅能收到对方一侧的方块间断波
,

便会造成高频保护的 误 动 作
。

况 且

一 收发讯机的琴键开关
,

还是按下后自身锁死的
,

这样造成高频保护误动的 可 能

性就更大了
。

当然若两侧均把 工 。按下
,

又会发生高频保护的拒动
。

显然这种强迫 停

讯是不能允许的
。

故须从 , 。琴键开关的 号引线端子上
,

将停讯线焊下去掉
。

这 样

按
, 。
就是名副其实地测呈通道高频电压了

。

一 收发讯机为检查通道余量
,

在发讯机的输出回路中增加了由
。 、

‘ 。、 、

组成的 奈贝哀减器
,

平时靠按扭 短接
。

目前我国一般规定保护用高频通道只要有 奈贝 以上的余量就可运行
,

亦即实际运

行的高频通道余量是不够大的
。

这样假若去交换讯号
,

按下 按扭检查通道余量时
,

恰碰上线路外部故障
,

正需要线路两侧方块间断波互相填充时
,

由于在通道里加入了

奈贝哀减 更不要说两侧
。都按下

,

加入 奈贝哀减了
,

将会造成收对端讯号变成

不可靠
,

均为自发自收
,

而造成相差高频保护误动作
。

何况 ,按扭 一 常闭接点若



接触不良
,

那么通道总加入 奈贝哀减就更不得了
。

所以这 奈贝哀减是必须取消的
。

应将连片 尸 。合上
, 。
断开

,

并将 。的 一 端子焊成短接
。

好在有第一项改 进
,

能随时测量对端发讯时的本侧收讯高频电压
,

也就起到监视通道变化的作用了
。

当然对于短线路
,

通道余量在 奈贝以上时
,

还是可以考虑保留此哀减器的
。

一 收发讯机测量用的琴键开关都是按下后自身锁死的
,

要待另外 的 琴

键开关再按下时才能跳起来
。

在现场调试中发现
,

按琴键开关测量时
,

经常发 生 仪 表
召 打针的现象

,

而且互相串电
,

造成寄生回路
,

改变收发讯机各级的工作状态
,

甚至

发生比相继电器抖动
,

这显然也是不允许的
。

故须将琴键开关背扳上的锁簧拆除
,

使其

不能自锁
,

而实现自动跳起
。

并且在运行中规定 不得同时按下两个琴键
。

这样就防止

了以上的毛病
。
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