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近年来生产的 一脚川州中击继电器广泛应月汀
几厂矿企业的供配电及日动掩 沉 装

置中
,

作为中央报瞥的重要心脏元件
。

我厂
’

系由多个 专业设计 宪哄合没以
·

除 了州小
、 一

本成套进 口设备外
,

变配电所的中央 却殉系统儿乎都是选用 一 厂型冲击继电 黔
。

但是实践证明
,

一 且型冲击继电器不能很好适应运行的要求
。

主要表现 是 动

作不可靠
、

性能不稳定
、

寿命短
。

特另是在直流信号电源的 直流波形不好时 如由整流

器直按供电而滤波又不好的情况下
,

继电器性能更差
。

而近年来的设计为了克服使用

蓄电池投资大
、

维护麻烦的缺点
,

又恰恰广泛采用
一

了由整流器直板供电
一

勺方式
。

山此
,

一脚 继电器越更显得不能适用
,

有时 一只新换 三的 一 姓继电器
,

用不了 多

久就不灵了
,

不是不动作就是不能复归 效叭或电铃不响或一 直啊
。

坏丁又 无 法 修

理
,

造成浪费
。

这主要是内部电磁式干簧继电器性能不好的原因
。

我们同意安徽变电队

对 一 冲击继电器的批评和分析 详见本于却年第一期 “ 一 了刀型冲击继吧 器

的改进 ” 一文
。

由此对 一 继电器的更详细分析不再论述
,

本文着重介绍 我 们

对 一刀 继电器的改造情况
。

我们的改法是将 一 继电器内原有的电磁式干赞继电器全部去掉不要
,

电气

上只取用那只微分变压器
,

应用品体管脉冲电路
,

重新设计改制而成
。

这样改制的新型

品体管冲击继电器
,

经调试和使用证明
,

性能完全能满足原继电器的要求
。

最小冲击动

作电流从 一 可调 并新增加
一 ’

抗干扰措施
,

对直流波形的要求不必很严格
,

能适用
一

于由整流器直接供电的信 号电源
,

由此扩大了继电器的应用范围 山于品体管脉

冲电路的应用
,

继电器内的机械接点显著减少
,

使继电器动作更加可靠
,

并 日寿命大大

增长 继电器冲击动作后
,

不需要任何返回电流或电压
,

便能自动返回
,

并 日 返 回 可

靠 , 新晶体管冲击继电器拆装容易
,

便于维修
,

投资一只能川多年
。

在脉冲电路的设计中
,

还注意了线路结构简单
,

元件采集不困难
,

自己改装客易等

特点
。

自装一只晶体管冲击继电器新增加零部件费用二十多元
,

因此成本很低
。

在结构上
,

仍然利用了原继电器的外壳
、

底座和内部框架
。

我们新改制的两只晶体管冲击继电器已于今年 才月份在我厂某电控室投入运行
,

就

是在盛夏时期
,

电控室温度已达 肠
“ ,

也没有异常现象发现
。

现将新改制的晶体管冲击继电器线路原理图分析如下 见图

整个电路主要由检测部分
、

延时部分
、

放大部分和电源部分组成
。
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检测部分主要由微分变压器
, 、 晶体管 , 、

在中央信号装置的典型设计中
,
当被控对象

,

时
,

在 , 原边
,

即端子 ⑧
、

⑩侧将有一直流电流

△ 突然增加
,

见图 一般设计中 △ 为
,

总是大于冲击继电器的最小冲击动作电流
,

此刻在 的付边将感应一个微分脉冲 电 势
,

此

脉冲电势加至晶体管
, 的基极

。

晶体管 和
么组成发射极祸合单稳 态 触 发

器
,

又名施密特触发器
。

当 , 基极无 脉 冲 输 入

时
,

触发器处于稳态
,

这时
,

截止
,

饱 和 导

通
。 。
为两管共发射极公共电阻

,

稳态时 。上只

有 , 的发射极电流流过
,

并产生一发射 极 压 降
, · 。 ,

为 饱和导通时的发射极

电流
, 。
本例选为

,

从设计看出

犷 组成
。

如电动机
、

变压器等
,

发生异常情况

吐

含

一 原边稳定电流

一
。
上

,

发射极压降
刀

一



。

—晶体管直流工作电压
”。

—微分变压器次级绕组的直流电阻
,

实测得
“ 。

由于上式成立
,

所以 , ,

的基极在稳态时处于负偏置
,

即 , ,

可靠截止
。

当
,

付边有正脉冲产生
,

并且幅值大于 时
, 工将进入放大区工作

。

但是山 丁
几

发射极祸合单稳态触发器有强烈的正反馈特性
, , ,不会停留在放大区工作

,

必然要 迅

速演化
,

致使 , ,

达到饱和导通
,

进入截止
。

当 截止时
,

在
。

的集电极有 约 等

于 。的正脉冲电位输出
,

此正脉冲将加至下一级的推极
。

改变
。
的大小亦可改变冲击继电器最小冲击动作电流的大小

。

越小
,

最小冲击

动作电流就越小
,

但太小会影响抗干扰能力
,

其值应根据直流信号电源的波形在生产现场实

际调试而定
,

一般可在 一 内选择
。

电容器 , 、 、

均对 直流信号电源的

交流成分各次谐波具有抗干扰能力
。

所 以该继

电器不但能适用于山蓄电池供电的信号电源
,

也适用于
二

由整流器 直接供电的滤波不太好的信

号电源
,

由此扩大了继电器的适用范围
。

二极管 的作用是当微分变压器原 边 减

少一个 △ 时
,

将其付边产生的负脉冲旁路
,

由此保护了 、
不被反向冲击电势击穿

,

见 图
。

一 一

乙毛

查 ,

二
、

延时部分

该部分主要由品体管 和电容器 组成
。

从上述 集电极输出的正脉冲
,

通过斤 加至 , 的基极
,

使刃
。
饱和导通

,

乃
·

。

集

电极电位立刻由
。 约 下降致

, ,

通过
。

集电极一发射极也迅速放 电 约 为

至
,

同时
‘
墓极有足够的电流流过

,

使刃 饱和导通
,

这时出口中间继电 器 动作
。

当 乍 集电极输出的短暂的正脉冲瞬间完结的时候
,

虽然 , 。立即截止
,

但是由于电容

器两端的电压不能突变
,

所以集电极电位还不能立即 升至截止值 。 ,

而是随
、

充电

电压的逐渐上升而上升
。

基极电流随
‘
电压的上升而逐渐减小

,

流过出口中 间 继

电铁 线圈的集电极电流也随之逐渐减小
,

待经。 秒后
, 、

集电极电流减 小 至

的返回电流
,

便自动返回
。

所以 和
‘

使 实现了延时返回的作用
,

即是 说 脉

冲使 动作后
,

能保持 秒的时间
, 以便出口接点 ⑦

、

⑩能可靠闭合
。

保持时间的长短由
。 , 。和 ‘的值来决定

,

一般选
、

为 召 亦能满足要求
。



三
、

放大部分

晶体管 , 和
‘

为 — 藕合的饱和型脉冲放大电路
。

经过这样 放 大 后

的电流能满足
。 。
型出口中间继电器 的动作要求

。

以 ,
直流 犷型 为 例

,

其线圈直流电阻 ,为
“ , ‘的放大倍数 夕 一

李
,

即 夕 一 李
二

一
’

一
‘ 一一
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, 。 、 。 。 、 , ‘二 。 ,

一
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‘

一
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叨
,

所以 , ‘管的放大倍数应大于 方能满足要、 一 ‘

一
‘ ’ ‘ ’

一
’

一 “
’

一
‘ 、 , 曰 一

‘ 、 切 一 , 、 “ 。 “ 、 ,

一

求
,

并应注意管子穿透电流 。 。应符合产品规定
。

二极管刀 对出口中间继电器 的线圈自感电势起旁路作用
,

从而保护了在
‘ 截

止时
, , ‘不被 的线圈自感电势击穿

。

四
、

电源部分

新改制的晶体管冲击继电器需增加一个晶体管直流工作电源
,

本设计 选 为
,

是

由交流 电源经变压
、

整流
、

滤波
、

稳压而获得的
。

变压器 变比为 口下 ,

容

量 才 ,

可用废旧小变压器自己绕制
,

也可用现成的小型指示灯变压器代用
, 但是 如 果

付边电压不为 时
, , 。应根据稳压电流的设计重新计算

。

应着重指出的是 原边的交流 电源应十分可靠
,

在冲击继电器动作时该 电 源

不应中断
。

如果该电源不可靠
,

那末直流 电源还可直接从直流信号母线劣对上引至
,

再经稳压为
,

见图
。 。
需重新计算

,

例如 为直流
,

则

沪才形 了丝少

忆犷 心

查军

。“

, 盆 一

几 甲

。

—直流信号母线电压
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图 是改制后的晶体管冲击继电器在典型中央信号装置中的应用实例
。

图中先设冲

击继电器 ⑤⑩端的一 电源已经送上
,

直流信号 电 源 母 线 上 电 压 正 常
。

按

下 信 号 试 验 按 钮
,

即 有 一电流突然增加通过冲击继电器 ⑧
、

⑩端
,

此电流 的

大小由直流信号电源电压和 的值来决定
,

这时冲击继电器便动作
,

其常开接 点 闭

合接通中间继电器
。

常开接点
、

起动蜂鸣器 或电铃
。

其另一对 常 开 接 点
、

使 自保持
,

因为冲击继电器的常开接点 只闭合 一 秒就自动返回了
。

按下解除按钮 尸
,

立即返回
,

蜂鸣器 或电铃 音响解除
。

如果配电装置或其它被控电气设备发生某种事故
,

那末事故信号小母线 带正信

号电源
,

中间继电器 动作
,

其一常开接点 与试验按钮 并连 接通
,

使冲击 继

电器动作
,

重复上述音响信号过程
。

同理也可以从另一信号小母线 导入一动 作 电

流
,

使冲击继电器动作
。

即使原有若干动作电流未得解除
,

这时虽然流过冲击继电器有

一稳定电流
,

但是新的动作电流的到来仍然可使冲击继电器动作
。

对于最大稳定电流
,

在信号电源 万的直流波形很好时能达 安
,

在由整流器直接供电滤波不太好时
, 可达



安
。

新改制的晶体管冲击继电器的调试接线和方法与原 一 继电器一样
,

但要注

意微分变压器 的接线极性
,

见图
、

的 “ ” 。 如果极性接反了
,

突然增加动作

电流时冲击继电器不动作
,

减少动作电流时继电器反而动作
。

如发生这种情况
,

只需将

微分变压器的原边或付边的两根接线对换位置即可
。

其它调试内容已在分部电路分析中

谈到
,

不再重复
。

新改制的晶体管冲击继电器元件材料表

序序序 符符 名 称称 规格及型号号 序序 符符 名称称 规格及及 匾匾 符符 名 称称 规格及型号号
号号号 号号号号 号号 号号号 型 号号 号号 号号号号

签签签签签签签签签签签签签签签签签
⋯⋯

脉冲冲 取用原 一一 电阻阻 ““ 整流二极管管
变压器器 缓 成品品
整整整整整整流流流流流流流流流变压器器 一

。。
电阻阻 “ 了 三极管管

电介电容容 召 。。 电阻阻 平平 三极管管 刀

电介电容容 召 电阻阻 平平 下 三极管管

电介电容容 介 。。 电阻阻 了 三极管管
‘‘
电介电容容 那 。。

电阻阻 尹尹尹 中间继电器器
一

。。
电介电容容 群 电阻阻

电 阻阻 平平平 二极管管
‘

电 阻阻
。 平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平 二极管管

‘

。。电 阻阻 平平平 稳压管管


