
继电器及保护装置结构中接插件的改进和提高
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在电器装置中
,

各电器元件之间为 实现山 户 连按
,

过去通常采川焊接 通过第二

种金属连接
、

熔接
、

螺钉压接
、

线夹连 疾件只 种烈式
〔。

根据有关梦汁牛介州这些连接由

于 几艺
、

电气方面的
一

些弱点
,

已逐渐被淘汰
,

丁丈乙
一少、匀 连接

、

擂接连按川 烧 按 连

接
。

次认种连接方
一

丈往介联合了州川
。 州

、

优点 足 认艺简单
、

一

可靠性高
、

方便维护
,

容易实

现自 山化了胜产
。

近年来
,

国内各有关部门对这 三种接线方式进行丫大量的试验研究
,

取

得了 可弃的成果
,

并且在生产中已逐步使用和抓广
。

我所在继电器及保护装置 以下简称继电器 的结构中已经采用 了插接这一连接技

术
。

在确定继电器结构型式时
,

我们针对刘 井 内外 见伏的分析
,

设计了嵌入式和突出式

两种结构 丝式
,

以嵌入式为主
。

这种嵌入式结构
,

决
一

配屏时亚心位咒在屏的俯 视投影而

内
,

受力合理
,

屏询布置关观
,

现场运行时缩小
”

占地面积
,

很受川户欢迎
。

考虑到维

护
、

调试的方便
,

我们在继电器的内部连接中
,

采 了接插型式
。

这种具有插拔型式的

嵌入式结构
,

在多年的运行过程中
,

琴不土经受 了考验 证明其设计思想是合理的
,

安

装
、

调 试
,

维护较为方便
。

鉴于我们对事物的认识有一个从低级到高级的过程
,

加 二 艺条件土的一些限制
,

我们这种插拔型式的嵌入式结构尚存在
一

姚些不足
。

结合一些用户的意见
,

我们针对原继

电器接插件的某些问题
,

作了认真的分析
,

进行 了改迸
。

通过
一

些试验证 明
,

其 工 艺

性
、

‘

可靠性有了迸一步的提高
。

接插件的改进

了 原来的接插件是采取单弹簧片
一

的结构型式

见图
,

插片与导电片的接触深度为 毫米
。

原设计的安全裕度较小
,

囚而对零件的加工精度要

求较两
。

在以往的因接插件所出现的问题中
,

大多

是因为制造误差累积过大
,

造成接插深度不足 戈接

插件歪斜
,

致使接触可靠性下降
。

在这次设计改进

中
,

我们将导电片
一

的有效接触部 分 增至 吃米
,

同时又考虑了各零件制造误差在装配后的攀洪误差的影响
,

插后的有效接触面比原来增大 倍
。

增大 了安全浴度
,

从耳浏史接
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。

是尖角
,

原来的继电器接插件有一个弹簧片
,

由于工艺上的某些原因
,

在其园弧过度处

其弹性较差
,

淬火后卜自硬度值变化对弹性影响较大
,

使接触可靠性及插拔力大

小有较大幅度的变动
,

质量不够稳定
。

同时
,

由于

弹簧片的尺寸关系
,

使弹簧片的压点有变化
。

在这

次设计改进中
,

因导电片加长
,

如果继续沿用过去

的单弹簧片
,

其压点位置变化将更为明显
,

造成接

触不 良 见图
。

所以我们采用了双弹簧片的结

构 见图
。

同时
,

我们又考虑了压点
、

弹力
、

曲线形状等多种因素对接触面积及接触压 力 的 影

响
,

对两个弹簧片的厚度
、

曲线型式作了优选
,

以

保证接触可靠
。

这样
,

既使在有一个弹簧片不好的

情况下
,

其接触性能也不致下降
。

毯毯毯
了了

负负负负

查

巾湘四仃。

在考虑上述两个问题的同时
,

我们对与之有关的其它间题
,

如插片长度
、

钩子头有

效导程
、

插头板固定插片的插孔
、

导正销孔
、

导电片固定孔等项
,

也作了相应的修改
。

经过修改后的新的继电器接插件
,

具有以下几个优点

增大了有效接触面积
,

提高了接插连接的可靠性
。

接触压力基本不变
,

插拔力稍有降低
。

为制造提供了较大的安全裕度
,

零件的允许制造误差与装配后的累积误差对

接触可靠性影响大大减小
。

原有的继电器结构不必作重大修改即可使用新的接插件
。
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在接插件的设计改 进 过 程

中
,

我们作了大量的试验工作
,

通过与原有接插件的比较
,

可以

明显地看出其机械性能和电气性

能均有较明显的提高
。

,

接触电阻试验

在接触电阻试验中
,

我们对

个接插件进行了测试
,

并结合

寿命试验 插拔次数
,

考核接触

电阻值的变化
。

改进前后接插件

的接触电阻值分别列于表 和表
,

并以此绘出接触电阻值与插

拔次数的关系曲线 见图
。

‘了楼触电性
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在接触电阻的测试过程中
,

我们发现镀层材料的不同
,

对接触电阻值的影响很大
,

其中化学镀镍的插片
,

接触电阻值高达 一药 二 电镀镍的插 片 为 一 爪 导

电片电镀镍
,

插片镀银的接触电阻仅为
,

因而我们决定插片改为镀银
,

这

样接触电阻值可电原来的 一 二 甜 平均值 甜 下降 到 一 , 平 均

值 口 。

由图 可以看出
,

当插拔次数在 次左右时
,

其接触电阻值最高
。

我们在接 插 件

技术条件中规定 插拔次数为 口 。次
,

接触电阻丰
,

经改进后的接插件
,

其接触

电阻峰值仅为 甜 ,

大大低于 甜这一数值
。

热稳定试验

我们对经设计改进的接插件
,

在室温下迸行了通电试验
,

测定插片温度
,

以此考核

接插件的热稳定性
。

试验数据列于表
。

我们的接插件的额定电流为
,

最高试验电

流为 为额定值的 倍
,

通电时间最长为 秒
,

接插件没有变化
。

当通过 电 流
,

时间为 秒时
,

温度不超过知
” 。

由此可 以看出热稳定试验合格
。



其它试验

为了全面考核改进后的接插件的性能
,

我们又进行了其它一些试验

耐压试验 插片与导电片的所有相邻接触对之间及任意一接触对对外 壳 间
,

通 过

试验电压 有效值
,

历时一分钟
,

无击穿和闪络现象
。

绝缘电阻 温度为
“ ,

相对湿度
,

其绝缘电阻值不小于
。

单脚分离力 改进后的接插件的单脚分离力由原来的 一 。 变为 口 ,

插拔力稍有下降
。

寿命试验 在无电负荷的情况下
,

插拔 次
,

其接触电阻值匕 胡 。

三
、

与国外产品 比较

瑞典 公司的插针式接插件 镀银
,

其接触电阻值规 定乙 接插

件可通过 电流历时一秒
,

实测的单脚分离力为 。一功
。

西 德 标准

规定的接插件 镀镍加金
,

接触电阻值为乙 。
。

经考证
,

目前国外 的 接插

件标准较高
。

我们改进后的接插件
,

其性能与国外相接近
。

四
、

结 论

我们将改进前后的接插件的有关技术参数列表对比见表
。

衰

改改进前前 改 进 后后 备 注注

提高 倍倍

弹弹簧片数量量 卫卫 提高可靠性性

接接触电阻 甜甜
。 。

化学镀镍镍 电镀镍镍 插片镀银银 采用插片镀银银

导导导导导导导导导导导导导导导导导导导电片镀镍镍。 。 。 。

单单脚分离力
。 。 。 。

术术 小时后
,

在在
无无无淋露情况下在在
箱箱箱内测测

耐耐压压 历时 分钟无击穿或闪络现象象象

通通过 倍额定 电 流 历 时 秒
,

温 升升升
不不超过

,

接插件完好好好

由表 可以看出 经改进后的接插件
, 无论从机械性能

,

还是从电气性能方面
,

均

较原有的接插件有明显提高
,

加之对 一
、

一 一
、

一 巳有插

拔机构 结构上的改进
, 插拔较为方便

, 从而使这接插式的连接方式有了新的提高
。


