
高频保护在短线路群中的应用

徐州电业局中调所 苏天伦

为 “四个现代化 ” 所需
,

徐州大型坑口火电基地正在兴起
,

电网容量急剧增加
,

输

岁

送功率越来越大
,

电网结构愈加复什
, 。盆 犷变电所星罗棋布

,

出现了一批短线路群
,

如图一所示
。
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图一
、

部分变电所示意图

姆

其中 线
、

线
、

线
、

线
、

线
、

线
、

线等都是 公

里左右的短线路
,

权靠原有的继电保护装置已不足以保证电网的安全稳定运行
。

如单纯
用零序电流作为 工耳段快速接地保护的选择性判据 , 往往有困难

,

需靠零序第 段
,

而

距离保护也只能保护线路的
, 尚有 的线路需靠带有较长时限的距离 段来保

护
,

经整定计算
,

我们电网为了实现长线路与短线路
,

短线路与短线路之间的配合 ,

宣
的距离保护的第 段动作时间竞需长达 秒

,

有的零序保护的第 段动作时间竞 长 送
秒

。

这样长的时间才切除故障
,

对输送功率较大的高压电网的稳定性来说
,

是 不 甜
容许的

,

为此
,

根据 ’继电器保护设计技术规程 ” 第 条的规定
,

装设了全线速动保撰
一 高频闭锁距离零序保护

。

图一中开关涂黑处皆为装设高频保护的地方
。

我们装设的高频闭锁距离零序保护
,

系由南京水电仪表厂生产的 一 型易
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体管高频收发讯机与上海继电器厂生产的 一 万 整流型距离零序保护屏相 配

合而组成的
。

作为 千伏线路的主保护
。

电力系统发生各种相间及接地故障时 , 保 护

均能有选择性的快速予以切除
。

为了使布线紧凑
,

便于管理
,

节约控制屏及减小占地面积
,

巳将该装置改装于一块

控制屏上
,

实现了一条线路一块屏
。

也有的未改仍分为两块屏的
。

该装置的基本工作原理是 当电力索统发生短路时
,

首先由距离保护的振荡闭锁装

置 及零序保护的第 段 。 动作
,

起动发讯机发讯
,

即接通功 放 电

源的控制回路而获得 伏电源
,

从而发出高频闭锁讯号
。 、

两端 本端和对端 昨到此闭
锁讯号后

,

收讯机输出讯号
,

因而闭锁了距离及零序保护的跳闸回路
。

如果是 内 部 故

障
,

两侧距离保护的第 段或零序方向保护的第 段发出停讯信号
,

使高频振荡级无输
出而停讯

,

两侧收讯机都收不到闭锁讯号
,

两侧保护乃动作于跳闸
。

如果是外部故障
,

一侧保护为正方向
,

一则保护为反方向二
‘

正方向侧保护动作而停讯
,

反方向侧保护不动

作而继续发讯
,

‘

因此
,

井两侧收讯机仍能收到高频闭锁讯号
,

使两侧保护之跳闸回路处于

闭锁状态而不动作
。

· ,

、认
‘ ’ 一

景

竺
现将高频保护应用于短线路群中存在的问题及解决办法分述于后

、

一 了
一 、 一

冬

一
、

关于高频保护使用的频率
‘

一 型晶体管高频收发讯机
,

当用子高须闭锁零序保护时
,

工作 频 率 为

一 千周
。

此频率范围恰与载波通讯使用的工作频率范围相一致
。

本来通讯上 的 高

频通道已很拥挤
,

再新增加保护需占用高频通道就显得非常困难
。

我们只能见缝插针
,

同时注意到距离短且为方向闭锁高频的特点
,

使用了较高颇率
,

我们电网经统 一 规 划

后
,

高频保护和通讯使用频率和高频道道相别见图一及表
。

从表 中可以看出

表 高预保护与成波通熟像甩瓦率安装相别

线线路名称称 高 频 保 护护 载波通讯通过本线路路 载波通讯通过相邻线路路

使使使用频率率安装装 使 用 频 率率 安 装装 使 用 频 率率 安 装装
相相相相别别别 相 别别别 相 别别
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。

高频保护专门占用一相作为高频通道 ,

载波通讯通过本线路其他两相的频率距高频保护使用频率最近者为 土 千周 ,

,

相邻线路上载波通讯频率与高频保护使用频率则有相重合的 , 只是不在同一相

上
。

‘

这样的高频保护能否多台在一起运行
,

我们进行了尝试
。

通过近两年来的 实 践 证

明 ,

运行基本正常
。

当然
,

载波通讯及电晕等外界因素对高频保护仍有一定的干扰
,

经

采取相应的措施 如将原来的宽带阻波器改成单频阻波器
,

使分流衰耗小于
、

奈 贝
,

在电源侧增加抗干扰电容
,

在通道入 口处加装非线性电阻及投入 。 奈贝的衰耗 器 等

后
,

测量通道入口处的干扰情况见表
。

裹

笋 线线路名称称 收 讯 灵 敏 度度 通 道 入 口 处 干 扰 电 压压

在工作频率内 宽宽宽宽带测量量 选 频 测 量量

回线线 收讯机入 口接收收 一 。 用 “

灵灵灵敏度 ‘‘‘
止」二 竺 叮 兰少 竺竺一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 。 民

回线线 收讯机入 口接收收
。 一 。 刃刃

灵灵灵敏度 犷犷犷犷

一

线
一‘ ’’

同上上
。 犷犷犷

线线 同上上
。

从表 看出干扰电压甚小
。

二
、

整流型保护与晶体管型保护的配合使用

参
整流型保护是有接点的

,

土作电流较大
,

而晶体管型保护则是无接点的
,

工作电流

较小
,

这两种保护组合在一起
,

需采取一些必要的技术措施
。

在现场调试中
, 我们将晶

体管高频收发讯机中收讯愉出的中间继电器
,

原型号为 一 一 , 飞

改为接点容量较大的小型密封继电器 型号为 一 、

并将原用的常开接点改

用为常闭接点
, 以满足保护的需要

。

头 三
、

如何实现全线被保护范围内快速切除故障

为实现在被保护范围内快速切除故障
,

我们在整流型距离保护的切换继电器 ,

回路里 即 。一 口 , 。之间 加装一个切换压板
,

装在距离保护屏下面
,

当高 频保

护投入时
,

打开此压板
,

距离保护即固定切换在第 段上
,

缩短了 段切换到 段上的

时间
, 满足了高频保护全线速切的优点

。

同时
,

在高频保护退出时
,

接入此压板 , 又能

很方便的恢复距离保护的正常运行
。
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四
、

关于旁路开关代替出线开关运行
,

高频闭锁距离零

序保护的变更问题

、

当旁路开关代替出线开关运行时
,

旁路之距离零序保护可以通用 , 但高颇保护中的

厂 一 月型收发讯机却因频率不同而不能通用
。

解决的办法是 装设一套高频闭镇
’

距离零序保护
,

根据 一 型收发讯 叽的特点为插件式结构
,

共八块插件
。

若代

用的开关使用频率不同
,

只需将收发讯机中与频率有关的 号
、

号
、

号插件板换上

相应的频率插件板即可
。

不同频率的插件板可向南京水电仪表厂要求供货
。

经 实 践 证
一

明
,

此法使运行变得非常灵活
。

若再有一套备用的收发讯机更好
。

五
、

存在问题

我们电网在短线路群中现投运的四套共八台高频保护
,

虽未发生过误动作
,

但仍存

在一些问题
。

一 型晶体管高频收发讯机之 号插件 功放电源起动回路
,

易受干

扰而误发讯
。

晶体管元件
、

可控硅
、

脉冲变压器常损坏
,

严重影响了该保护的连续安全

可靠运行
。

损害了晶体管保护的声誉
。

事实上
,

晶体管与电子管不一样
,

是可以长期接

入电源运行的
,

启动发讯的回路完全可以采用既简单又可靠的方式
,

即取消 号插件
,

改用功放电源长期接入的方式
,

发讯与否 起动发讯
,

则在振荡输出与电压放大级之

间设一门电路来控制即可
。

我们的改进图纸从略
。

高频闭锁距离零序保护原设计高频盘与距离盘分开的
,

因而盘后连线多
,

由于分

布电容影响
, 致使发讯不正常

,
经采取屏蔽接地

、

单独用单芯硬线等措施后恢复正常
。

,

在运行和调试过程中
, 还发现 一 型收发讯机有晶体管元件损坏 , 性

能不稳
,

电位器接触不 良
、

虚焊
、

短路
、

出口继电器结点粘住 , 衰耗按纽卡涩
,

接地点、

脱落
,

电阻断线
,

印刷线路霉断等故障
, 已分别予以排除

。

现在投入运行的四条线路共八台高频闭锁距离零序保护
,

运行基本稳定
,
正常

。
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、


