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用正孩逻辑向 理论谈各种粗跪鑫努赛的血协 下

江西供电局 张池俊

四
、 “双补偿 ” 阻抗继电器在 故障时的行为

声 如图七
,

当正向 ’故阵时姐杭元件的动作方释式

画出了 ’故障支接弧阻
,

其故障分雄相序网络图
。

呢呢瑞瑞

图七

之此脚肴
壑

⋯
盆 ‘ ‘

万‘
‘,‘ ‘试 砚。

协其长入 滋 一介 拍 可得
弄令,

·”
一 沼

。

么荃‘ 峨
一

于 红、
、 笼

‘

柳
一

,
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。
, 」 旦工吐旦

里工鱼士
。

欢 一
。 。

一 , 矛、 奋 二 ,了 一 飞矛 飞矛下一
而石 万 一一丁一 、牙一 一 一万于尸兀 , 万 下尸一丁不于二一 气币

气 二人 , 么 十 人 。 式少一 一 工一 么 少 心

注意 。二 , , 了。 二 , , , 引用系统等值阻抗 。 的定义如下

。

虽声 ,’
· ,

一
”二 ,’’ 恤 , ,,’

· ·

。拜段
‘丘 斡

就可引出 故障时的各简化符号如下

‘“

“

。

”

。

· ”“
‘

” ”
‘ ’ · · · · · ·

⋯⋯
。

、

片一一一︸

。 作
口 一

—
’故障下等值 变数的定义如叭

, ,
,

丑
、 、

几 盛 宁 代丁二 ⋯
’

⋯⋯”
’ , ’ ’ ’

二 ”二
’ ,

⋯” ” ⋯⋯
’

二 灭 了 ,
“

于是 — 式可以简化为

丫二 口 一 幕
一 一 下哥 子

叫

一几下丙卜

甘几 一 万

补
一 一

丝嗜贯毕卫
一

汗
一

侣鲁母令
,

⋯⋯
百

⋯⋯
‘

。

其中

‘卫亘卫应玉
。

。

二 临界弧阻 ,的通解公式

依 — 可见
,

它仍符合 的一般形式
,

因而 ,的通解公式同
。 ,

故不再述
。

三 简化系统棋型
、

变傲法

对 ’故障而言
,

简化系统模型的条件要比 故障复杂些
,

因为多了另序网‘ 现分

述如下

乙不计振荡
, 即令 牛

。

序网相似
,

此处把正序网和负序网近似 地 看 作 相 同
,

即 ”
厂

共 ,

为了使丈
。

毋 式中 是唯一的参变数
,

,
、

丑都无关才行
。

为此要求如下比值一尽生
专 尸 苏

除了假定

也是和
、

王外
,
、

还么
一

须 设 法 使 和

及都无关的常数
,

这只有当 如
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, ” ‘时才可能
。

依

‘ 。 一 ”

。 ‘ 。

‘
‘ ·‘ · ’· · ·

⋯⋯
, · · · · · ·

⋯⋯
。

代入 “ ‘
关系

, 于是有

拳 月 ‘

。 ‘ 。
。

它相当于另序网和正序网要求半边相似的条件
,

此时有

石 吞
。

旅口

称

召
。

拳
扩了

拄口

”

将 的条件代入 式
,

并引用等值阻抗 的定义为
, ,

。 ‘ ‘

, , , 、

心 山 宁

—
’

”
“ ’

” ” ””二
’
” ”

’ ’
”⋯”” ”

’

二
’

” ”””
’ ,

、二 上口 ,
一

‘
。

式可以改写为

二

‘ 一

。。一萝
二 一 ,

衬百
几 “
一

。

多 可见在 平面上
, 、 、 。三个动作特性是园

。

若所有阻执乞七
、公‘、 如

、
“
、

, 、 都具有相同的阻抗角
,

则上述三园正好共交于 一 。福一点
,

因令 匆一公 时可有 。

二 一 兰左三生兰工

交 ‘
户 石

澳
杯 ⋯

· · ·

⋯⋯ ,’
··

⋯”

一
⋯
’

其中
、

的虚部为另
,

无定义
,

情祝
,

·

故知其共交于 一
。 这点

。

下面分别讨论两种特例情况
。

单侧电源
‘故障

此时有入 , , 于是有

根据正弦逻辑向盈理论说明它们都处于边界

钾
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石
、

旅

一

架
一

·

杀
衬了
称

称

。
’

注意单侧电源
’故障下阻抗继电器的动作方程式的结果是完全准确的

,
它不 附 带

任何简化条件
,

在等值
二平面上它的动作区域是三个园图的总和 知果要把

一

它 转 化 到

、

坐标上
, 只需将斜角坐标的横向放大 倍就行

,

由于此时
。

为定 数
,

可 以

证明最后得出的临界弧阻特性为三个椭园
,

这种 “ 镜横变 ,, 的情况
,

详细表示在图八

中
。

蒸蒸熬鉴鑫臻鑫全叁鑫鑫‘‘ 肠 , 砂砂

荞荞轰三三母三燕石三
二

一 二花花
“ 声 、 二二二万 , 叫

,

—
一一一 二护护

图八 单侧 电源 ,故障时的动作区分析

。

简化系统中 ’故障

在文 勺 中根定男你网和正序网完全相似
, 即 。 二讼

。 , ‘ ” ‘ , 并 有
、、补, 于是有

气

石

招
一一下子一

‘

。

。

探
‘ ·

, ,

将 ‘ , 结果代入 ‘ ‘ 式
,
就可得到和文 〔 〕一样的结桨

,

亩知亡 〕币附
,故障采取了过严的限制

。

就文〔 〕而言
,

它是为了和元‘八敌障所需的植定跳“
,

因

而一律假定另序网和正序网完全相似
。

对比一下 和 式可知 , “另
、
·

正序网”的半边相似与完金箱椒
, 事

介
·
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实上只引起量的变化
,

并无质的变化
。

它们在等值 二平面上的动作泣域都是碱
,

加
果把它转到

、

平面上
,

它们都将畸变为具有上尖下大的特点
,

犹如三只搭 配着

的桃子
,

这种 “ 镜横变 ” 的情况
,

详细表示在图九中
, 它是按 “完全相似 ” 这种假 定

画出的
。

移

拳
图九 简化系统模型中 ’故降时的动作 区分析

由图可见
, ,故障时其允许弧阻的 介弹性这 ,

大为扩夭
。

四
’

两侧电称相渐祖并璐硕诩活价

乡

由 式可知
,

振荡函数口的愁响和大
艺时情况相仿

。

在口刃了为组舌参变数的平

面上
, 式是三个园图

,

经过 “ 镜扭变擎将它转换到大平面上
,

其图形有 了 扭

变
,

在相同的例题下
,

值仍是表“的数值
,

因而扭变的特点是完全相仿的
。

然后经过
“ 镜横变 ” 就可得到

一

平面上的临界弧阻特性
,

此不赘述
。

五 系统报菊伴随故障时毓继电翻的殊
,

二或于变橄法

从 一 式可知
, 当 用比 式的关系代入时

,

它们都是是或 二

变数的一次有理分式
, 根据正弦逻海向量理论可知 , 不论对 二或各变数平面上它们都是

园图 ,

情况仿前
, 此不赘述

。

劫 正向相反向 故阵时
,

简化来统旗迫报件西异祠

嘟

已如前述对正向 ‘故障而言
,
·

简化系统模型的条件是
、

。

不计振荡

负序网和正序网相同
, 另序网和正序网只要求半边祖似

,
’

即 ‘ 。 二 。 ‘

而对反向 ’故障而言
,

简化系统模型的条件是
。

不计振荡

负序网和正序网相同
,

另序网和正序网也只要求半边相似
,

担它应是
。。 · 。

看起来这似乎是一个矛盾
, 我故障时只使对侧 序 网

和正序网相似 ,

乎是一个矛盾
,

一个另序网它能否做倒在正向不训
而在反向

’

故障时只使本侧序网和正序网相似呢 其实这样的 简 化模

、曝
’
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场

十一叭
,

公图勿力乏看丫一参一峭请︶护魄在存是型

图十

在图十的另序网中
,

面分别讨论两种情况

当安装处共有中点接地的变压器时的另序网

在保护安装处具有中点接地变压器
,

它的另序阻抗为 。 ,

下

卫 在正向 ‘故障时
,

流过安装处的另序电流为。

二 ,

一 称 ⋯⋯
‘

, , 。

王 滩。 落石不获不不丁
‘ 工“ ” ”” ” ”” ” ”” ”

’

一 ”
’

一
’

一
’

一
、 ”

‘ 。

它相当于正向 ’时的另序分配系数如
,

为
。 一呈红创鱼 一
俨 一 万

召 ‘ “
⋯⋯

口

⋯⋯
。

只

为了使共卫牛与 无关
, 则需要满足“

笼

沼 , , 此时有

州二

尸
丝 二

‘ 。 一 佗 万 ,

移 。 。 ‘ 。 ‘ 一

一

式瓮绘
一 二 ,

⋯⋯
。

如果将它折合到图二另序网
,
它相当于本侧另序系统阻抗 界为

‘豁‘一“一
‘ 不黔万

· , · ·

⋯⋯“
· · ·

·
· ·

⋯⋯ ‘
·

,

在反向 ’故障时
,

流过安装处的另序电流为

全
, 。 一

尸豁哗哥
一

〔下德台 全
。

‘ 心。 衬 ‘ ‘ 、 ‘ “ 尹

一

瓦二硫石不李巧
, 、 ‘ ,

和 ⋯⋯

它相当于反向
’时的另序分配系数

。一
为

。一
一 子

瓦万而石噜习 ⋯⋯
,

⋯
。

为了使共
尸
匕与 无关

,

则需要满足
。。 。 。 ,

此时有

虹
。 一 。 ·

否
‘ 。

,

箫 〕
十

一

一
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廿卫典理
竺

‘ 。

灭

、

￡

⋯⋯
,

⋯⋯
。

。

如果将它折合到图二另序网
,

它相当于对侧另序系统阻抗 异为

今 虑
·“

·
、

, ·

箭
。

澳

由此可知对 ’故障而言
,

简化系统模型的实际条件可概括为
。

不计振荡
。

序网相似

负序网和正序网完全相同
, 即 。 , 。 ‘ ‘ 。

另序网和正序网基本相似
,

即 。。 。 , ‘ 。 。 ‘ ,

但还允许在安装处支接 一 个

另序阻抗 。。 正是这个 。 ,
’

它使简化系统模型能比较地符合实际 , 也正是它使 得
’

故障对序网只要求半边相似这一宽缓条件
,

能得以充份利用
。

由
。

和
。

可知
,

安装处支接 一 后会使盯增大
,

使
一

减小
。

由
。

可知 增大将使
。

增大
,

根据 “ 镜横变 ” 的原理可知
,

这将使正向 ’故障所允许的

弧阻 “弹性区 ” 扩大
,

显然这是十分有利的
。

同样依 可知 。
一

减 小 将 使 一减

小
,

根据 “ 镜横变 ” 的原理可知
, 这将使反向 ’故障所允许的弧阻 “弹性区 ” 缩小

,

这同样是有利的
。

由于反向 ‘故障时 “双补偿 ” 继电 器 事实上没有动作区
,

因而这个

好处事实上是当 ‘故障伴随振荡时
,

使反向 ’故障的误动区缩小
。

如令 一
,

此时有
十 二 一

, 相当于 “正
、

另序网完全相似 ” 这一苛刻条 件
, 它就是作者在文 〔 〕中的结果

。

五
、 “双补偿 ” 阻抗继电器在

·

故障时的行为

夕
有 于 「

叮

一 当正向 ’· ’故阵时阻抗元件的动作方程式

如图十一
, 画出了 “ ’故障支接弧阻下

,

其故障分量相序网络图
。

为在简便
,

引用简化符号

茗

刃

刃。

二

⋯
‘

⋯
份

⋯
如

⋯
刁

⋯
。

势
其中

‘
一 全 全

。

一 盆

石
。红铭互一一召

了 。 二 一

舜‘
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卉 , 。
, 。

、
, “‘ 一 “ 、“ 宁

,

瓦言亥
”
’ ‘

”““ “ ““
’

“
’

“
’‘

” ”
‘

”“ ”
’

民

将 — 代入 —
沦 式

, ’

经化简后可得
一 万器黯架器鲁榴黯各箫瑞子汰 一

。

甘

, 护黯糕斋珊号黯瓮恐告
鱼哒 ⋯

,

⋯
, 二 。

。 州碳装澎瑞各榴裔兴黔斋耘 ⋯⋯
。

夕伶

图十一

二 临界弧祖 ,的通娜公式

为了简便
,

假定负序网和正序网相同
,

且不计系统振荡
,

即令口 , 刃 ” ,

二 ,

子是有

汗
一

而禺珠六藉鲁关冷蕊 ⋯⋯
。

矛‘ 一 夕
刃 〔 一 户土 工。一 。 〕
刃 一 刃 玄刃

“ ””“ ””
· · · · · ·

一
喧 。

君

。

注意

汗
一 ,一而恶畏籍澎鲁兴瓷耳

⋯⋯
,

⋯⋯

“ 式的结果
,

将 一 写被一般形式有
一

,

画耳舞留黯洽瓮韶佘济豁摇万衬 ⋯ 。

一
夕 些卫吐业塑主送工

一 了 。 。

品箫号兴袁荞摆紧忘魏芳纂瓷黔习 ‘

⋯⋯一
。

‘

份
‘
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。二 一 己

而浩令
〔 广

〕 ‘ 。

拙

。 。 。 左

下面分别讨论两种情况
·

·

以粤过渡电阻 , 。为变数
,

求“ 。 ,的临界解
, 由 ‘ ”

具有如下一般形式
, 即

。〕

骊万碑不蔺手
⋯
‘二 。

一
、
珍 式可知

,

育
今

卜
一

会任
一

晋鸳
一

’
‘ 。 一

。一 万
‘ ’ ‘

”
‘ ’ ‘ ’ ‘

”
’‘

”“ ” ”
’ ‘ ” ”

’ 杭”
·

心万议 九

根据经弦转角定理
,

上式还可以改写为
。

①
一

一

亘旦二趟二
一

一
, 〔

、 一

母

嘴
二

一

左二石一
‘ ” ‘ ” ’ ‘ ”” ” ”

’

“
’ ‘ ’ ‘ ’

““ ” ⋯
‘ ·

” ,, ””
’ · ’ ‘ , · ’

一
’‘

‘· “ 头
、

为了简化
, 引出符号皿

,

且

对 二 妊 、 沮
, ‘ 落 一 方 略 ’幻

〔

二 , 〔
二 一 二

声
, 一 , 〕

‘

马 绍吞

由
。

可知
,

‘ 一 刀
, 〔 , 二 一 ,

这时临界弧阻的动作方程完全和

一 , 一 , 〕 〔 , 二 一 ,

乙〕‘ ” ””’ · ”“ ‘ · ⋯ 莽劝

前面的结果
,

于是可得临界电阻通解为

急故障时相届
, 因而就可直接套用

‘垂协
·

·

, · · 漓 , 一 , 、。 ,

土

区面石蔺可下衣布布闪 · · · · ··

⋯⋯ 石
。

·

以想过渡电阻左为变数
,

求 ,收饰界低 由 ‘ 卫坎 一 兵
·

式 可 知
, 它

具有如下一般形式
, 即

多
会瓷号雪

一
,

力

一 沙
‘ 通 ,

丢无
。 刀 ,

五通 刀 叨去耐动 刀石
· · · · · ·

⋯⋯“
·

’“ ’

令几 。 ,

可得有关天钓四次方程
‘

减
吕 口 、

⋯⋯

切瓜
其中

, 护

飞
、“

孙
卜 。 五 日

, 卫子 砧
妇研助

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯
。

这种解井只有采用
、

电子计拚机犊姆 ,

扮
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三 简化系统旗型
、

变救法
。

对 ”‘故障而言
,

关系最为复杂
,

下面我们考察为引出 ‘变数而需要的 条 件
,

现

分述如下

不计振荡
, 即令 二

序网相似

,占

负序网和正序网完全相同 , 另序网和正序网完全相似
。

于是 有 告
。

。

弧阻定比 即 丑
。

将上述三个条件代入 —
。

式
,

或代入 —
。

式中可

得如下各式
。

其中以 为例说明过程

二 〔 一 ,

研 〕, 一 丁 , 一 , 二‘兴一井裂一井犷共洽竺 ” ⋯
。

‘

〔 一 〕 枕 斌琢

引出等值 变数的定义如下

‘

二
一兰二

州 · · · · · ·

⋯⋯’
· · · · · · · · · · ·

⋯⋯”
· · · · · · · · · · · ·

⋯⋯
。

将此代入
。

”

一

式可得

。 〔 二 一 作 〕
一 〔 称 。 二 〕 了丁 ,

,

了
“

· ·

器债
一 ·

’

·

⋯⋯·

一 , 了斌了‘ 票了 、
。 十

、 ‘“ 宁

。

卫

同理可得

。

一

夕

· ·

箫手
· · ,

⋯⋯一 一 了了 一票士、
、 ‘拜 宁

。

可以证明 , 、 两个动作园都通过 点
,

只要令 二 就可得
、

飞了尸

。

一

斌丁

斌了

。

可见
、

的虚部均为另
,

。

式的结果和文 〔 〕

因而是边界
。

用正弦逻辑向量理论可以证明 —
中关于 “双补偿 ” 阻抗继电器在正向 五

赦障时的 动 作

方程完全相当
, 即在等值 平面上它们的动作区域完全相同

。

下面证明如下
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“

一

篆于
‘ · ‘·’

一 , 一“ 。蔽票二、
。 、

、‘ 宁 上 ,

。 一 豆

各 助
“ , 一 卜 。 蔚了

。

回 。

幼
·

于 花芍尸花
丫 ,

· ·

箫十
‘ · · ,

丁 一

①③ 兀 一

卫匕卫一、
拄

。 刃 “ ””
‘ ” ‘ ” ”

’

” ”
‘ ·

⋯⋯

。

嘴

· ·

去于会
· · 二 一 ·

乏共汁
· ·

, 一
卜 、。痴令了

。 , 一 卜 二。豆五令了
·

别洲
·

·

带宁
‘ · · ,

一

扩丁 一

①
特 名

· ·

斋冷
· · ,

”
’
“

’ ‘ ” ” ”
· · · · · · · · · · ·

⋯⋯
。

二 一

阻抗继电器在 平面上的园图如图十二所示
, 这儿 ‘平面也就是

, 一

参、的斜角
、

坐标平面
。

如果一定要画出
,

斜角坐标平面上的临界弧特性
,

只需要将横向放
大 倍

,

亦即只要进行
“ 镜横变 ” 就可得到

,

它也具有上尖下大的特点
, 如图十二右

侧所示
。

多 四 “相过渡电阻 ” 和 “地过渡电限 。” 形晌的估价

我们先看两种特例
。

令
。一 此时

‘ · ’故障就转变为 故障
,

它的特性我们在第三节中已作了详

细讨论

令二
。

竺于互
,

这就是简化系统模型中符合弧阻定比的情况
,

它的特性已 在
一 ’ 、 ’ 一

‘

一一
‘

一
’ ’

一 一
‘

一 ” 一 一
,

一一
’ 一 ”

一
‘

一
’

一 ”一 一 一

图十二中画出‘
· “地过渡电阻刀

。” 包括杆塔
、

接地电阻等蛛值一般偏大
,

而 “胡过渡电阻“ , 只是

弧阻
,

故数值较小
, 一般均有

。
的条件

。

为了估价
一

“

娜污粤详渡嘟阻
” 的影响

,

上湃两种特例正好指明了两个边端倩况
,

当

弧阻比率 令必升范
围内时

,

其‘ ’
· ’

板障的特性
,

’

在等值几‘面 上 看
,

大致

也间午上述两种动作区域之间
。
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由此可知简化系统模型和等值艺
二

变数法
,

在 ’· ’这样复杂的故障分析中
,

也 给 我
们提供了虽则愉略

,

倾十分清晰的概念
,

这是非常可贵的
。

图十二 简化系统模型中 ‘ ”故障时的动作 区分析

六
、

等值 变数的含义

通过前述各节的叙述
, 已经充分阐明了简化系统模型和等值 二变数的含义

。

作者在文
‘

〔 〕中所指的 二变数法的本意也是如此
,

当时由于文 〔 〕房 负任 务

早大
,

新概念层出不穷
,

篇幅有限
,

为了避免节外生枝
,

不致分散读者的 注 意 力
,

林

对
二 变数的矛盾和回避矛盾的办法

,

只是在文

字上作了一段阐述 〔见文〔 〕第 页〕
,

末能有

本文这样完整的论证
。

对于 变数的优点
,

特

别指明了它能反映继电器对弧光电阻允许范围

的大小
。

当两侧电源 吕 故障时
,

等值弧阻的

效应可用增助作用来反映 〔见文〔 〕第 页〕
。

在文 〔 〕的计算网络中
,

没有直接画出

支接电阻
,

其实它是内含在短路阻抗 的文字

阐述中
,

而且这样做对简化系统模型而言不但

可行
,

其实它还更为简便
,

本节为此将进一步

予以说明
。

下面以图十三为例
, 说明在简化系

统模型中
,

为什么支接弧阻能被融合到短路阻

抗 中去的道理
。

为了简便
,

以 “ 、 为例

如图十三 画出了两侧电源支接弧

阻 下的系统接线图
,

由于不计振荡 , 两侧电

势均为
。

女劣

联
图十三 等位 ‘变攀含义的刹析
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在图十三 中
,

我们将弧阻 分成两个电阻理黔和一牛
一

的并联
。

由于
尸 一 尸

一

至 了丛一 了 一 一

卫一、
、

夫
一

二

争

一

由此可见图十三 和 是完全等效的
。

如图十三 ‘ ,

由于本侧短路电流为
,

故
。 , 对侧短路电流为

一 故
二 。

由此可知 “ 和 吞点的电位差等于另
,

因而 “ 之间的 虚

线卜 可以联通
,

也可以断开
。

当 “ 之间联通时
,

它完全和图十三 相当
。

当将 “

之间虚线拆去时
,

支接电阻不见了
,

它被融合郭短路阻抗
二中去

,

此时 点是金属性短

路点
, 业公它就是等值 变数 。 由于两侧电势相同 ,

非故障相没有传送电流
,

稗 因而在整个系统联络阻抗中 ”加了 奇 分粉
一

将不会发生影响 , 在故障相由于

“ 、 两点没有电位差
,

所以它事实上和 “ 平通完全一样
。

由此可知 〔“ 〕中方法的

特点是
,当以等值 ·作变数时

,

两侧电势必须相同
,

或说口 · , ,

此时瓜 · 十

瓷
一

当以 作变数而分析系统振荡伴随故障的动作特性时
,

必须令支接弧阻 二 ,

或说此时 广
。

只要我们认清这两点
,

文 〔 〕中叙述的等值 变数法就处处可行
。
为了 说 明 文

〔 〕中等值 变数的全含义
,

在表二中详细和出单侧电源和双侧电源支接弧阻下
,

等

值 二变数的表式和各种故障下所需的简化系统模型的条件
。

本文是为了答复陈德树同志的文章而作
,

因而在公式形式上力求能和文 相呼

表二

碑

截乡

故故故 单 侧 电 源
·

双侧电源 支接弧阻阻
障障障障
种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种种类类类 假 定 条 件件 等值 表式 手手

卜定
条 件件 等值 表式式

‘一‘⋯ ⋯⋯⋯⋯
。 。

乙乙乙乙乙乙乙 右 十

——
大大 ‘· ‘

⋯
不于于

一

振荡 。 。

序序序序序区区相似 乙
,

右 了 十

一一。

产计打打是荡
,

乙乙乙乙 可 乙 个

—
序网札札纽似

· 。。。。。。。。。。。。
““““ ” “ 一 习 ’

卜 序网相似似 一

⋯
‘

⋯⋯
不计振荡 二 。 。

序网相似 二 一 。。 乙 右 宁

——弧弧弧阻定比比比 弧阻定比 。 卫二里
。。。 一 。。。

八八八

—
八八八八八
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应
,

致使有的表式从简化系统模型而言
,

还没有做到最佳最简的形式
,

建议读者直接参

见文 〔 〕应用等值 变数的分析法
。

最近 《继电器 》杂志 年 期发表了许敬贤同志所写 “短线接地距离测量元件的探

讨 ” 一文 〔以下简称文〔 〕〕
,

这是一个别具匠心的新颖设计
。

文 〔 〕虽然采用了文

〔 〕中提出的简化系统模型条件
,

但该文中的标记字母 “ 尹 还只相当于本文中的线

路阻抗
,

而不是等值 变数
,

这一点必须引起注意
。

如果在文 〔 〕中采用 本 文 指

出的等值 变数法
,

该文在公式和图示方面还能更为简洁
,

概念亦更确切
。

文 〔 〕的方案
,

在等值 变数平面上看
,

不论是
’或 ’· ’故障

,

其有效的保 护

区域都具有 “倒三角 ” 的形状
,

因而它属于 “电抗 ” 继电器一类
。

由于文 〔 〕方案中

的整定阻抗为
,

它和实际的保护范围阻抗 , 。 。 。 有着一定的水平距离
,

这将使 系

统振荡伴随金属性故障时的保护范围有所伸缩
,

这一点可以从前面分析振荡函数 的特
点而看到

,

总之这个方案具有四边形保护的类似优缺点
,

但在结构上文 〔 〕方案是三相

接地全能继电器
,

因而还算是简单的
。

七
、

结 论

本文应用正弦逻辑向量理论详谈了各种阻抗参变数的应用
。

阻抗继电器的动作特性
,

在
、

斜角坐标平面上
,

大多都为非园曲线
。

为了避

免不必要的麻烦
,

我们需要根据不同问题的提法
,

采用不同的分析方法
, 主要分三种

。 。或 参变数法

它适用于分析系统振荡伴随故障下阻抗继电器特性分析
,

在 。或 。平面上阻抗继电

器动作边界轨迹仍是园图
,

这是它的优点
。

临界弧阻 ,通解公式

它适用于研究 。铸 时
,

发生突然短路初瞬时阻抗继电器特性分析
,

在
、

斜角坐标上阻抗继电器动作边界轨迹是非园曲线
,

因而需要逐点计算
,

方法较繁
,

但能

适应各种复杂情况的分析
。

。

简化系统模型
、

等值 变数法

它适于阻抗继电器的设计探索和方案对比的研究
,

在等值
二
平面上阻抗继电 器 的

动作边界轨迹是园图
,

因而分析简便
。

应用 “ 镜横变 ” 的映像
,

我们同样可以看到阻

抗继电器在
,

平面上的非园曲线
。

由于 “ 镜横变 ” 的映像一般无需作 出 也

能领知
,

因而等值 变数法是一十分简洁的分析手段
。

所谓 变数的概念
,

它是由单侧电源 故障下引出
。

而等值 变数的概 念
,

它 是

在两侧电源支接弧阻情况下
,

符合简化系统模型条件而引出的组合变数
。

通过本文阐述

来历已明
,

为了今后简洁语言
,

一律简呼为 变数法
。

峥

本文批驳了有些文章对 变数法采取全盘否定的态度
。

本文对 妥变数法的含义与价值作了充分说明
,

显然这对今后阻抗继电器分 析 的 动

向关系十分重大
。


