
关于单电源高频闭锁保护的初步分析

翻脚 一兼述 两淮 线 高频 闭锁距 离另序保护 装置动作说明

淮阴供电局 魏祥盛

概述

福麟 随着电网容量的不断扩大
,

电力系统的网络结构亦随之逐步复杂
、

鉴于电力系统的稳

定运动在国民经济中所占的重要位置
,

要求电力系统中任何故障应尽最大可能避免对电

网稳定运行构成破坏或威胁
,

为此
,

对继电保护实现快速度断开故障提出了更高的要求
。

我局 年建成投产的 两淮输变电工程
,

原为水利专用
,

且系终端变电所
,

甲侧为线路变压器组
,

两淮线长约 公里
,

在淮厂设置一般保护
。

后经省电力局批准
,

在 甲抽水站变电所 母线上增建 出线
,

以后可能还要出现 线
,

改变了

原有网络结构
。 、

出线长度为 公里左右
。

在淮厂 母线上
,

与新 盐 两

厂联络的 ,

线均为较长线路 人 由于长短线路保护配合的需要
,

为了

满足 建 变电所 线开关及新 刘 变电所的 线开关灵敏度要求
,

即建
、

刘 变侧的二段和两淮线的一段配合问题 淮 盐电网调度所对两淮线故障要求实现全

线速断
,

并在原则上提出两淮线需装设高频闭锁保护
。

遵重电网调度的意见
,

我局报请省局以 苏电生函字第 号文批准 并经省电

网调度所同意 在两淮线装设高频闭锁距离另序保护一套
,

列入 年固改项目
,

我局根

据上述意见
,

进行了设计及组织订货工作
。

云交
女叨河变

线



二
、

单电源高频闭锁保护的特殊问题及解决方法

目前
,

甲背侧无电源
,

实现单电源高频闭锁保护在技术上存在一些特殊情况
,

对如

何实现单电源区外故障
,

背侧发出闭锁信号
,

则是需要解决的突出问题
。

乙

分

如上图
,

若为双电源高频闭锁保护
,

则在区内 点任何故障均可实现全线快速跳

闸
,

在区外 点故障
,

则由高频闭锁讯号将
、

开关可靠闭锁
。

但因 开关

背侧无电源
,

其保护方向为指向区内故不发出闭锁信号
,

造成 开关误跳闸
。

为解决上述难题
,

请教省调
、

中调并经多

次反复研究
,

拟定了改

变甲侧距离保护的方向

指向母线 即当区内

相间故障时
,

距离保护

只用作停 讯
,

而 不 跳

闸
,

区外故障能发出闭

锁信号
。

另序保护方向

不变
。

为此
,

在甲侧距

离另序保护屏中
,

需作

若干技术上的变动
。

在
一 中 另

外引出距离保护瞬时固

定中间继电器 “ ”

及另序 “
。 ” 。

常闭接点串连组成特殊

停讯回路
。

其次
,

在启

动发讯回路增设了 “延

动中间 ” 及复合电压起

动回路
。

详见淮频 一

图
。

网口图

保保 护

略



三
、

若干发讯因素的分析

藕阶

负序电流中间 及另序
。

发讯

作为距离
,

另序保护主要发讯因素
,

要求发讯准确可靠
。

增设复合电压起动回路

为使发讯可靠
,

增设 “加强 ” 回路
,

相间 故障应可靠动作
,

发生单相接地
,

系统

对称受到破坏
,

同时出现负序
,

经中调与省调了解
,

南网曾出现过类似现象
,

虽在继电

保护中对单相接地是否出现负序的问题未作论述
,

但在具体工程中可以考虑
,

唯灵敏度

较差
。

远方起动问题

高频闭锁保护在外部故障时保护正确动作的必要条件是靠近故障点一端的高频发讯

机必须起动
,

如果两端起动元件的灵敏度不相配合时就可能发生误动作
。

本装置两侧发

讯因素除了保护本身以外
,

又增设了复合电压起动
,

仍需装置远方起动
,

以便克服两侧

保护起动发讯继电器灵敏度不同和其它误差
,

而造成误动作
。

女口图示

乙
, ·

。 甲

若两侧起动继电器都整定为
,

但因各种误差
, 产侧实际是 肠

, ‘
侧是

,

当发生在 侧背后区外故障
,

若故障电流正好为
‘ ,

侧故障后 侧将不会发

讯
,

本来靠
产
侧发讯去闭锁对侧及本侧保护

,

现在 侧保护因系反方向故障
,

不会动作
,

而 侧保护系正方向
,

保护及停讯回路均要动作
,

侧又未发讯
,

闭锁不住 侧
,

侧

保护将误跳闸
。

为防止此种误动作产生
,

采用远方起动措施
,

即系统不管什么地方故障

后
,

只要本线有一侧先起动发讯了
,

致使
、 导通 “ ” 线卷而动作

,

这时
,

对侧就

通过
。

卜岁七多公军 接点使对侧发讯机也起动
。

至于是否停讯跳闸
,

则由保

护再来决定
。

如上例
,

侧被 侧远方起动后能连续发讯
· 护 延返时间根据运

行需要可另调整 在此时间内将 侧闭锁 侧保护因故障方向和保护方向相同已经停

讯 在
· 护之内故障线段的二侧开关必定巳跳闸

,

消除了故障
, · “以后

,
、

侧的闭锁

信号消失
,

但 侧保护停讯的接点在区外外故障切除后早巳返回
,

避免了误动
。

起动发讯回路增设延动中间 “ ” 的作用

鉴于单电源高频闭锁保护的特殊需要
,

区外故障时必须保证本侧发讯机连续发讯
,

停讯中间继电器 线卷必须保证断电
,

亦即 “ 刀 或 “
。 ” 。 常闭 接 点的

必须先于打开
,

否则
,

如果待 “ ” 闭合后再打开将造成区外故障误停讯跳闸
。



为此
,

人为设置了延动中间 “ ” ,

接点合闭延时 秒
,

保证了
“

,,

或
。

常闭接点先打开
。

由此原因
,

产生了在区内故障时
,

增加开关动作时间 秒这是不利 因 素
,

但对系统来讲
,

增加了 秒固有动作时间仍然是许可的
。

四
、

甲侧动作说明

一 区内故障

单相接地

发讯 回路见简图

系统发生单相接地后
, 、

一 中的
,

远方起动
,

复合电压

四个发讯因素均起动发讯
。

关于远方起动由于极化继电器因收发讯机已起动
,

而由收讯机
,导通动作 ,

线卷通电 极化继电器
“ ” 常开及常闭 接 点 分 别 闭 合 和 打 开

,

因 一

或
一

一 有延时返回 秒以上的特 点
,

所 以 发 讯 回 路

一一多卫迄少 接点延时返回
,

在延时返回时间内
,

远方发讯 要求对延时调整

在
· “ 以上

,

以保证有适当的发讯时间 由于收发讯机启动发讯
, 导 致 极 化 继 电 器

“ ” 常闭接点在发讯期间打开
,

闭锁保护出口回路
。

停讯

因故障发生在区内
,

另序保护动作
,

接点闭合随 即 停 讯 跳 闸
, “ ” 及

常闭串连接点此时不能实现停讯
,

因 已打开
。

本装置实现区内单相接地 两

侧开关均无时限动作
。

甲侧也可不跳闸
,

为考验和判断高频部分工作情况
,

故决定两侧

都动作跳闸
。

区内相间故障

发讯

同上述
,

除另序 一 中
,

不发讯以外
,

其它三个发讯因素均起动发讯
。

停讯

由于区内相发故障
,

甲侧距离保护方向为指向母线
,

所以保护不动作
, “ 刀尸及

、

串连常闭接点仍处于闭合状态
,

停讯中间通过

冷
导通启动去停讯 本机及对侧 使对侧开关跳闸

,

本侧因距离方向的不同而不动作于跳

闸
。

根据调度意见 本侧距离定值要大于淮厂侧距离 段定值的 倍
。

注 本侧增设了 口 压板
,

单电源投入本装置时 均需在打开位置待

为双电源运行时
,

压板投入
, “

,, 常闭接点改为常开
,

退出
。

二 区外故障

单相接地故障



》发讯 同上述
,

四个发讯因素均起动发讯
。

停讯 由于故障发生在区外
,

单相接地
,

停讯回路中因 “‘ ” 未动作仍闭

合 , 石 常闭接点打开不能停讯
。

另序保护方向为指向线路
,

所以
,

另序保护 通过方向元件 不动作
,

不能去停讯
。

极化继电器因收讯机继续工作而保持通电
,

出 口回路因 “ ” 常闭接点被打开而起闭

锁作用
。

相间短路故障

发讯 除另序 不发讯以外
,

其余均起动发讯
。

停讯 另序不动作
,

由于距离保护方向为指向母线和故障方 向一致
,

保 护 动

作
, “ 刀 ” 由常闭被打开

,

不停讯
, “ ” 线卷保持通电

,
出口回路被 “ ” 特点

打开而闭锁
。

五
、

乙侧简述

护嘿

本侧高频闭锁距离另序保护装置
,

按常规要求设计
,

保护用许昌继电器厂 一

型
,

因该屏极化继电器引出接点数量不能满足需要
,

另增加一只极化继电器
。

区外及区内故障根据情况简述如下

区外故障
,

根据故障种类
,

收发讯机被保护起动
,

但均立即由于区内故障而停讯
,

实现快速动作跳闸
。

同前述 , 区外故障
,

因对侧 甲 连续发讯而被闭锁
。

对侧连续发讯
,

本侧收讯机连续收讯
,

致使 道通 “ ”

本侧原路结线见淮频一 见图
。

六
、

关于高频闭锁保护与原来作为后备保护段的关系问题

本装置停讯和跳闸接点均使用第 段
、

因为第二段一般是保证对端母线故障有灵敏

度整定的
,

因此能保证在本线任何地点故障时都有一定灵敏度
。

对于接地故障由另序

段去停讯和跳闸
,

构成高频闭锁另序
,

但不影响另序 段的动作
,

它仍照原来 时 间 跳

闸
,

如果高频闭锁保护不动作的话
,

所以
,

加了高频闭锁保护就是将本线二端的第

段动作时间区 段内的故障加速实现全线速断
,

而与原来的 工
、 、

段动作无关
,

原保护后备段照起后备作用
,

对相时故障在使用高频闭锁保护时
, 距离 段平时停在

段
,

在切换继电器回路加一块压板
,

在高频闭锁保护投入时
,

压板打开
,

使口 失

磁
,

使阻抗继电器的交流电压回路切换为 段电压
,

这样在本线故障时
,

能迅速动作
,

若平时停在 段
,

则在 段 “ 段 ” 范围内故障时
,

需要经过 段切换到 段的时间

后 约 阻抗继电器才能动作
,

切除故障的时间将稍慢
。

使用高频闭锁距离后
,

原

来距离 段没有了
,

但靠 段配合
,

由收发讯机构成的高频闭锁距离可保证全线速断
。

高频闭锁保护的出口和原来距离另序的出口回路并接
,

所以距离 段仍照 样 起



到本线保护对相邻线路的故障后备作用
。

带

⋯
本装置说明于 年 月请淮 盐中调李子健

、

陈荣英二同志核阅
,

对若干问题帮助

进行了理论分析和说明
。

月 日至 月 日送经局生产办审阅
。

本设计及说明由于水平限制
,

更无经验
,

设计编制仅是学习的过程
,

如有谬误
,

请

在实践巾予以纠正
。


