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在电力系统 日益扩大的情况下
,

输电线路输送功率也 日益扩大
,

但是不能超过自然

极限功率
,

否则静稳定就要遭到破坏
,

为了解决这个问题
,

国内有些系统和制造厂巳经

研制出过功率继电器
,

作为输电线输送功率的判别元件
,

经我们研究在原理及正定上都

还有待进一步完善
。

为此我们利用仪表工业的巳有成果
,

经适当改进
,

构成一种过功率

减负荷装置
,

经现场安装调试已于 年 月投入系统某线路 使用
,

现介绍如后

一
、

动作原理

为了正确判别故障与过功率
,

我们采用了负序电流闭锁的
,

低压过功率串联结线
,

如图一所示
。
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在图中我们选用了一般的负序电流元件及低电压继电器
,

其原理这里从略
,

仅就其

中过功率元件介绍一下
,

它分为测量元件及延时元件两部分

二
、

测量元件

测量元件我们采用上海市计划用电办公室搞的 一 型负荷自动控制器
,

额定 电

压 伏
,

额定电流 安
,

将定时开关取消
,

长延时元件不用
,

仅用它的功率测量 部 分

及小延时元件
,

取名为测量元件及延时元件
。

测量元件由功率表及电子振荡器组成
。

功率表系用 毫安直流表头经三相功率转换

器来测量电力负荷
。

转换器原理如图二
。

转换器主要利用磁加法器制成
。

次级感应电压经平方器后其值
,

正 比 于
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即能测量三相功率
。

在功率表内安装有两付可移动位置的线圈 及
, ,

根据整定

需要
,

固定在相应的位置上
, ’

表的指针上有一薄铝片
,

当负荷超过指标
,

铝片就被带到

线圈中间
。

平时因线圈 接在晶体管回路内
,

产生振荡
,

当铝片插入 线圈中间后
,

改变线卷电感
,
振荡即停止

,

即达到测量功率的目的
,

本元件与继电器相比在电压断线

及电流回路开路时不会误动作
,

在事故情况下因阻抗角增大
,

所反应的动作功率也相应

大大增大或者根本不反应
。

振荡及放大工作原理如图三
,

由 及 、 , , ‘ , 。等元件构成高频振荡 器
。

, 。与
。

分压后供
,

基极偏压
, ,

是 负温度系数热敏电阻
,

以补偿氏温 度

特性
, , 、 是一个中间有抽头的振荡线卷

。

, 。 了 。
用来确定和稳定振荡和停振时的工作点

, ,

为隔直流用
。

振荡器等值电路如图三 所示
。
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图 三

。的作用是当振荡器频率由小到大变化时
。并联网络的阻抗也随着变化

。

当振荡频率 二 尸

菊坛
时

, 五 。
呈现阻抗最大

,
如图四‘
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。谐振频率为厂, ,
卜

一定
、

厂一定
。 。

变化时
,

则
。

网络阻抗 也变 化
,

如

图四 所示
。

也装在表内
,

当负荷超过整定值时
,

指针上铝片进入
。 ,

使 阻抗减小
,

与
。
谐

振在厂上
。

此时
。

阻抗最大即
,

当铝片
一

未进入 时
, 。 呈现阻抗为 , 。

由于
。

并联网络串在 发射极
,

起负反馈作用
,

当铝片进入 时
,

网络阻抗 最大

为 振荡电流经 后压降也最大
,

反馈到 基极
,

使振荡停振
,

电路设计中使 振

荡频率 大于 。 ,

以达到
,

减小时 增加
,
当 厂增到厂时

。 。

网络 最大
,

使振荡停振
。

振率为
兀 心

‘ ,
兆周

‘
可调节 厂频率大小

,

即改变与厂, ,

吻合点
, , 是由 。 。

决定的 也即调正停 振 区

域
,

因此对控制器的施表振针与定值指针间过早或过迟动作可进行微调
, 。

装在印 刷

电路板反面
,

在控制器左面可以调节
。

振荡器信号经
。

检波后由 作直流放大
,

从 尺 上取出 左右直流电 压 经
、

限

流后加到 基极上去
。

当停振时
, 。

分压把正压加到基极
,

使
。

截止
,

无电压输出
。

三
、

延时元件

从图五可见
,

当输送功率正常时
,

测量元件输出 直流电压
,

使 导通
,

“ 截
, ,导通

, 。

截止
,

出口 继电器 触点打开
。
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脚

当输送功率超过指标定值
,

瓦特表指针带动铝片描入检测线圈中间
,

使振荡停止
,

无直流电压输出
,

因此 截止
, 召‘导通

, ‘
经。 秒立即截止

, 。导通
,

继 电

器 动作
,

可以切除予定负荷
,

保证电力系统静态工作可靠
。

动作过程为
‘

导通
,

电容器 通过 放电
,

原设计 为 认 我 们 改为
。
卜 。

则开始经
, 。, ‘
充电

,

原设计
。

为 卜 ,

为
,

时间常数为 一

秒
,

我们将 。改为
,

改为
。

所以动作时间经测试约为 秒 , 充电电流在

点产生正电压
,

由 按指数曲线下降
,

使 暂时为反偏置
,

即 ,

截止
,

所以 。 仍

然导通
,

直到 点电位降到
。

时
,

开始导通
,

凡 成为 基极分压电阻
,

使
。 基

极电位低于发射极电位 发射极接在
,。

与
。 一

组成的稳压器上
,

对地为
‘

截止
, 。导通

,

继电器动作
。 护 。

当输送功率由于切除一部分予定负荷后
,

输送功率为正常值
,

振荡恢复
, , 导

通
,

截止
,

但
。
不能立即导通

, 因
。 、 。
上电压不能突变

,

要使 点 电 压 大 于
。

后 。
才能导通

,

因
。

将 短路
,

经
,

充电
,

经 。和 。
放电

,

原
。
为

卜 经 秒左右
,

点电位上升可达
。

以上
,

现
。

改为
。 卜 ,

经
。

秒左右
, 点

电位升到
。

以上
,

反偏置
,

导通
, 。
截止

,

继电器 失电
,

电路恢复 原 来

状态
。 。的作用还可以当投入装置时

, ‘

误反转
。

四
、

过功率减负荷装置

由图六可见
,

正常时 常闭接点闭合
, 。 、 。、 。 、 ,

打开
、

线圈无电
,

为负 序

电流继电器
,

它的作用是区别事故之用
。 。 、

乎
、 。

分别接在相电压上
,

整定于电 力系

统静态稳定工作点上
,

为 之接点
,

为功率测量元件
,

整定于电力系统功率静态稳定

工作点上
。
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图 六

当电力系统内某一机组甩负荷后
,

本输电线输送功率增加
,

母线电压下降
,

此时系

统并无故障
,

当功率超过正整值
,

电压低于整定值时
,

不动
, 。 、 , 、 。 、

均 接



通
,

万经 常闭接点
,

犷
。

常开
, 。

常开
, 犷

。

常开
, 、

常开启动刀继电器到一
。

,

经信号继电器
,

及压板 去跳闸
,

切除予定负荷
。

五
、

现场检验记录

对于负序电流元件及电压元件因为已有专著介绍这里不介绍调试
,

只对 功率 测 量

元件记录报告如下

加三相对称电压及电流
, 。 , 。 。 , , 伏

月 刀 二

角角 度度
。。 ““ 。。 。。 。。 一 。。 一 ““ 一 ““ 一 。。

电电 流流
。 ““ 。 ‘‘ ““ ‘

以上上
‘

以上上 了
。 口口 口口 口

以上上
“

以上上

指指 针针 正向向 正向向 正向向 不动动 负向向 正向向 正向向 不动动 负向向

动动作情况况 动动 动动 动动 不动动 不动动 动动 动动 不动动 不动动

动作时间

角度为 度
,

电压 二 伏
,

电流为
“

时

测得时间 二
。

秒

潜动试验

甲 加对称电压 伏 不动作

乙 加对称电流 安 不动作

丙 加单相电流 , 或 。
安不动作

加几减 安 不动作

突增电压和电流由 值至 功率不动作
。

六
、

结 论

本装置利用仪表工业的现有成果
,

它有指针表示
,

动针可以告诉我们装置 运 行 情

况
,

同时可以与主控制室盘式仪表相校核
。

定针可以按刻度整定功率
,

使用极为方便
。

反回系数达
。 ,

动作灵活可靠
。

另外为保证可靠起见在接线上又考虑了低压元件及负序电流元件闭锁
。


