
一 型 试 验 台

提要 对于继电保护的科研
,

设计
、

制造
、

调试和使用单位
,

如果能有一

个得心应手的试验台
,

将会给工作者带来相当的便利
。

而以采用模拟线为主要

特点的 一 型试验台
,

在方便试验 作上会使继电保护工作者在很大程度

满意
。

这个试验台在性能上
,

基本满足一般继电保护和系统自动装置试验工

作的需要
。
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继电保护装置和系统自动装置
,

无论在科研
、

设计
、

制造
、

调试或使用单位的定期

检验阶段
,

都须要进行多次电气方面的试验和鉴定
。

对这些试验工作根据不同要求和不

同单位
,

往往采取不同方法
。

而一般不外是临时将很多仪表
、

仪器连接起来
,

取得可调

电流
、

可调电压
,

或模拟更复杂的电气量
。

也有的是重复工作量较大
,

把某种接线固定

起来
,

做成专用试验台或试验装置
。

但这都给人一种费时
、

费事和繁琐的感觉或通用性

能差
。

一九七三年至一九七五年
,

我们根据厂内继电保护装置的配置情况
,

自己设计和制

造了一套 型试验台
,

其中包括配置在主控室内
,

主要用于校验主控室内发电机保护

和自动装置
,

厂用电抗器和变压器保护及送出线各种保护装置的 一 型试验台 , 配

置在厂内零米平面
,

主要用于校验
‘
配电装置内的各种电动机保护装置反户外变电站

各电流互感器和开关用的 一 型试验台 配置在试验室内供一般使用 一 型试

验台
。

其中以 一 型配置较全面
,

对兄弟单位或许能有些参考价值
,

如果有那个厂

家能进一步修改
,

肯批量生产
,

势必给继电保护的检验工作带来新的起色
,

因此将

一 型试验台简介一下
,

以利交流
。

一 试验台
,

基本按可以试验‘ 一
、

一 和 一 型距离保护 盘
,

兼

考虑其他继电保护装置和自动装置设计的
。

在结构上
,

尽量紧凑
,

并作成可移动式
。

外型尺寸长
,

宽
,

高
,

使 之

可在保护盘间通道里移动
。

试验台工作面作成屏台式
,

在台上放置仪表
、

小屏设置操作

开关
、

模拟线及各连线重要节点的引出端子
。

线路中各可调元件放在台下立面或操作小

屏上
,

并尽量考虑试验人员的工作姿式
,

使之操作方便
,

长期工作舒适
。

交直流电源进

线
,

分别由台子两侧立面上的端子经专用橡皮电缆引入
,

输出由小屏上面各接线端子引

出
,

这样
,

使输出线在试验人员异侧
,

集中
、

方便
。

引出线和接仪表所用连线 做 成 专

用
,

放在屏台下面抽屉内
,

使用方便
,

便于保存
,

有益节约
。

, 衷了滚



本试验台最主要的特点是采用了模拟线
。

所谓模拟线即与发电厂或变电站一次系统

操作盘上所画模拟相似
,

所起作用也相似
。

我们把试验台整个接线图的主要部分整齐地

重现在操作小屏上
,

而将各操作开关尽量与图中元件放在同一位置上
,

在连线的各重要

节点上用接线端子引出
。

这样
,

使任何人一看模拟线即可知试验台的接线结构
,

并且任

意选择适宜的接线
,

使继电保护试验的接线工作非常方便
、

清析
、

明了
、

迅速
。

特别是

在试验过程中的改接线更是这样
。

经过几年的使用
,

大家基本满意
。

该试验台基本上达到了予期的效果
,

如用它进行

一 型距离保护的整组试验接线
,

只需 分钟就可以了
。

构成本试验台的线路分三个主要部分
,

即交流回路
、

直流回路和时间测量回路
。

交流回路结线
,

输入为 三相四线制 交流电源
。

可输出 一 三相可

调电压
,

容量
入 ’
一 三相可调电流及 一 单相可调电流 ,可相互移相

“

的

两三相电压及可相互移相
。

的交流三相电压和电流 单相
。

可简单模拟电力系统两

相突然短路和接地 符合华北等省 一 保护校验规程模拟短路方法的要求 并 方 便

地切换短路相别
。

交流电路如图 所示
。

三相交流 电源由台子侧面 端子引入
,

接到小屏

上的 此一 端子
,

使之经常带电
。

该电源经开关 和保险 送到 端

子 , 其后接三相调压器 丑
,

总容量
“卜丫 ,

为消除三次谐波
,

将中点接地
。

调 压 器 的

可调电压由
、 、

端子输出
。

为模拟短路
,

将调压器
、

两相输出间 再 接一

个
大“ 三相调压器的

、

两相
,

而该调压器的第三相输入
、

输出端则由端子 引 至 小

屏上
,

以备临时他用
。

模拟短路时
,

将
、

的两端
。

经 短路
。

输 出 短

路电压的大小可由调压器 滑动头的位置决定
,

当滑动头越靠近
、

端时
,

输出

短路电压越低
。

为测量短路电压和短路电流之间的相角
,

将 调压器
、

刀两相线卷并

联
‘
」

,

电阻
,

使 和 及 和 点的相位差不多相同
。

为可灵活地将该 电阻投入

或切除
, 电阻经组合开关 接入

,

电阻两端也用接线端子引出
。

第三相经压板 接

入电压切换装置
。

移相器 甲的电源由 和保险后经三相组合开关 引入
,

移相器付边的六个 端头

全部由接线端子引到小屏上
, 以随意按需要改接付边接线为 △或 入

。

交流电流回路
,

由一单相调压器 和一个升流器 由
“ 犷

」

行灯变压器代用

组成
。

单相调压器的电源可经过转换开关 取自移相器或不经移相器取自
、

电

源
。

这样
,

就可以方便地取得对于电源移相的电压或电流
。

为在试验中调换电流方向方

便
,

在调压器 和升流器 之间加一倒顺开关
,

以换接 输入电压之极性
。

交流电流可直接由相应端子
、

引出
,

也可送入短路相切换装置
,

使之切换到不同

相别
,

通入保换盘
。

上述可调电压和电流经过由 和接触器 一 所组成的短路种类和相别切换装

置构成试验输出电压
。 、 、 。、 。和输出电流

。 、 。、 、 。 ,

他们分别由端

子月 一 和 一 经专用线接到被试保护盘相应端子排
。

这样
,

在 和 开

关上选择不同短路种类和相别
,

即可模拟不同种类和不同相别的突然短路
。

卫



咭今
、

例如 当把 切至两相短路 位置
,

其 接 点 且 ④
、

⑥
、

⑧
、

⑩接通
,

切至 位置 ⑤⑥接通
。

接电压表的
、

两端子上钡时寻是 和 端子上 的

电压
,

同时这一电压经过接触器接到
、

,端子
。

如果将 尸接通
,

那么第三相电压

亦经过 加到 端子上
,

构成模拟 两相短路的三相电压
。

与此同时
,

短路 电流由

刀付边经 ⑧
、

⑩接点及 进入
、

端子
,

构成 刀两故障 相 短 路 电

流
。

而模拟突然短路是在选好短路种类和相别后
,

通过操作扭子开关 犬启动 来实

现的 图
。

当把 切至两相短路接地
, “ ”位置时

,

其 接 点 ①工
、

工②
、

回
、

⑧
、

⑨ 接通
, 切至 位置 ⑤⑥接通

,

这样就构成了系统 两相短路接地的模拟
。

电压表经
、

” 端子测量 和 端子上的电压
,

指示相对地的电压
,

同时
。

端子 经 的 工①接至 端子
, 、

仍经 接至
、

端子
,

第三相 电 压

接入 妇端子
,

构成两相短路接地时的兰相电压
。

此时电流经过 ⑧和⑨ 及
接至

、

端子
,

构成两相短路接地 一 电流
。

这样一种模拟用于检
、

验 一

型距离保护
。

作相应切换
,

短路电压电流与输出电压电流的关系如下表所示
,

表中
、 、

、

分另表示
、

里
、 、

端子上的电压
, 、

分别表示 付边的两

端
。

《
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随同模拟短路开始至保护装置动作 或继电器动作 可同时记时
,

其操作回路如图

所示
。

记时回路根据当时条件择用与 秒表相似的瞬时计时器
。

其动作
、

停止 条 件

是短接其端子 ①③秒表速
、

短路 ①②秒表停 持续性
。

为使用中方便迅速
,

经过简单



地继电器切换
,

使之在常开接点动作
,

返回
,

常闭接点动作
、

、

返回四种不同时间的测定
时不必倒接线

, 一

且操作方法与所测时间相对应
。

在操作小屏上设扭子开关
,

并 在

其左右两个往置上分射标为 芷常 返回
” 和 “短路 动作 ” , 了并设有秒表接点种

类选择并关 兹
。

根据被测量动作或返回时间的接点种类选择开关 无至相应位置
,

如常开接点位置
。

这时 的接点⑦⑧接通
,

为秒表送入交流
”

电 源
,

同 步 电 动

机转动‘ 这时扭子开关 放在
一

“正常 或返回 ” 位置
,

不通 不动
, 、

亦不动
,

那么在图 交流回路中 接点不通
,

送到保护盘的是正常三相电压
,

无

电流 断开
。

图 中 和 端子是专为接被记时接点而设的
,

并且无论 是 那

种接点
。 、

假定已将保护出 口常开接点接到这里
,

测量保护动作时间
,

那么
,

可以将对

投向 “短路 或动作 ” 一侧 , 这时 动作
,

打开
,

为秒表准备好记时回路

厂 闭合
,

启动 和
,

了动作将交流电压由 厂
,
短路到调好的予定值 , 可将

中点电压接入
。

突然接通短路电流
。

与此同时
,

无 动作秒表 ①③端 子 经

一 端子
, 、

常闭接点短接
,

秒表开始记时
,

待保护出口 或继电器 接

点闭合
,

这时秒表 ①②端子经 一 端子
、

常闭接点
、

厂短路
,

秒表停
。

这里

设 继电器是很重要的
,

它提前于
、

动作
,

准备好回路 , 才保证了记时回 路 的

正确
。

如果测量继电器常开接点的返回时间
,

只须在此基础上
,

将 向
“

正常 或返回 ”

位置一扳即可
。

这时 断开
,

复归
,

断开 , 几闭合
,

准备好记时回路
,

秒

表 ①②端子被 理一 端子
、

,
、 、

短接
,

①③端子被 一 端子
, 。

常闭接点
、 、

继电器被测接点
、 、

厂常闭接点
、 、

厂
、

常闭接点短接
,

秒

表不走
。 。断开后

,

使 和 返回
, , 、

叮
。

使电压电流复原
,

被测继电器开始

复归
,

与此同时
,

和 复归
,

断开秒表 ①②的短接
,

秒表走
,

当被测继电器接点

断开时
,

秒表停
,

所测时间即继电器常开接点的复归时间
。

当所被测接点用的是常闭接点时
,

只须将 切至相应位置
,

按上面同样简 单 的

操作方法即可
。

过程大致是这样的 这时 的 ①②接点接通 动作
, , 、 、

。、 切换接点全部切换位置
,

秒表 ①②③全部被短接
,

秒表不走
,

回 路 是 ①③

经 一 端子
、 、 ,常开接点 ②③经

、 、

常开接点
、

端子
、

被测接点 常开接点
。

当扳 至 “短路 或动作 ” 位置时
,

动作
, 八

断开
,

即同时断开秒表 ①②③端子间的全部短路
,

秒表仍不动
,

待
。闭合后

,

和 口 动作
,

秒表①③经 一
, ,

、

常开接点
、 、

被测接点
、

常

开接点短接
,

开始走字
,

当被测接点动作
,

即断开时
,

秒表停
。

如果在此基础上
,

将 扳回至 “正常 或返回 ” 位置时
,

复归
, 、

闭合
,

同时短路秒表 ①②
、

①③
,

秒表不走
。

待 使
、

动作后
, , 复归

,

将秒表 ①②之间短路断开
,

秒表开始记时
,

至继电器接点闭合 返回
,

又将秒表 ②③

短接
,

秒表停
。

如果使用 电子毫秒表
,

应用双回路空接点挡
,

将空出的 常开接点接 路
,
将

被测的常开或常闭的任意形式的接点接狂路
,

用同样操作就可以了
,

了了谬



上述记时回路也可用于一般小型的便携式开关板上
,

对于测量油开关的跳合嗯时间
等均可相当多地节省试验时间和减去接线的繁琐

。

这点在我们以后制作的 一 型试

验台和小试验箱中均得以应用
。

图中
、

端子
,

平时用短路片短接
,

以备有特殊需要时应用
,

如测定阻抗继

电器记忆时间
、

重合闸后加速动作时间等 端子 一 和 的几个接 点 相 配

合
,

为的是在试验一块距离保护盘上
、 、

三相继电器时 , 接点的接线也一

次用四根线接好
,

当改变短路相别时自动将接点也切换过来
。

至于直流回路则比较简单
。

电源
,

我们在蓄电池 额定电压处抽出一固定头
,

经

保险引出
,

作为固定的试验电源
。

这样
,

我们就可以灵活地取得以下几个电源电压即直

流 犷
, 了

和
。

把它们用等用线都引到试验台上
,

应用起来就很方便
。

如 作 差 动

继电器直流助磁一项
,

可以省去很多电阻
,

甚至只用试验台上所装
。 , 别 电阻已可

以了
。

这一电阻所有端子引至小屏上
,

使用时临时接线 直流 电源的
、 一 两极

经接触器
,

熔断器接至两电阻上
。

电阻经 和 组合开关可接成分压器
,

也可接

成变阻器
。 ,

端子为接电流电压表所设
。

直流输出由端子
、

、

引出
。

为测直流继电器动作或返回时间 , 在输出回路加 接点 ‘ , ,

如不用它
,

可以
、

组合开关短接
。

这些开关的位置可在模拟线中清 楚婆地 看

出
。

直流继电器的动作或返回时间之测定与上述交流继电器相同
。

图中 为时间继电器
,

为测量重合闸后加速动作时间而设
。

和 接点
, 、 ‘ ,

通过端子 一 一 一 引出
,

以临时使用方便
。

该试验台
,

完全利用当时厂内条件设计和制作的
,

大
,

因此
,

盘后显得过于拥挤
,

如能按需要选择元件
,

使重量大大减轻
,

臻于完美
。

水平所限
,

不当之处
,

请予指教
。

有些元件属修旧利废 , 体 积
,

较

而不是按元件派用场的话
,

将会
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