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中性点只有一个电流互感器的自辐变另序差动

安徽电力中心调度所 吴运祥

由于自藕变压器的经济性能好
,

日益广泛用作于电力系统中的联络变压器和升降变

压器
。

它在系统中除了具有容量大
、

重要等一般大型变压器的特点外
,

而且它的高压和

中压间不仅有磁的联系
,

也还有电的联系
。

同时目前我国生产的自藕变压器又必须直接

接地
。

因此
,

自祸变压器比普通变压器对继电保护的要求更高
。

它和普通三卷变压器一样没有为切除变压器内部短路的纵差保护
。

为防止纵差保护

在穿越性短路时误动作
, 。

一
。 △结线的变压器的纵差回路接成 △一 △一 接线

。

就

是当
。

一
。 。
结线的自藕变压器的纵差

,

在整定值小于额定电流情况下
,

差动结线也

不接成 一 一
,

而接成 △一八一 △
,

以防止穿越性单相接地短路时误动作
。

但是
,

由于变压器的纵差的高压
、

中压侧二次接成 △
,

相当于是一个正
、

负序滤过器
。

当变压

器高
、

中压侧发生单相接地故障时
,

流入差动继电器的电流仅为正
、

负序分量 的 向 量

和
,

而在单相接地故障电流中占相当大比例的另序电流却被 △接线所滤去
,

不流入继电

器
。

这就大大降低了纵差对变压器内部单相接地故障的灵敏度
。

在特定情况 下 。

,

则只有 接法的一典倍
,

严重影响自藕变压器的安全
。

为此
,

装设了另序差动
一 ”一

‘

刁
’

一
’ ‘ ’

一
一 ‘

”
’

一

保护
,

以提高单相接地故障时的灵敏度
。

另差结线不变化
,

灵敏度高
,

运行维护方便
。

但是它和其它差动保护一样
,

要求变

流器的极性和二次回路必须正确
,

接线可靠
。

这就要求继电保护人员进行深入细致的安

装
、

试验工作
。

对于高
、

中压公共线卷中由三相电流互感器组成的另序滤过器和高
、

中

动继吧

图一
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压各侧三相电流互感器构成的另差的整定
,

和利用负荷电流进行试验的方法来检查三侧

变流器 , 变比
,

极性二次接线
,

继电器整定匝数等正确等广东电力建设公司早 已 有 介

绍
,

实际使用也较方便
。

但是近年来变压器厂在自藕变压器公共线圈尾部的 引 线 套管

中
,

仅在一相套有电流互感器
。

因此必须在中性线上外附一只独立电流互感器以和高
、

中压的电流互感器共同构成另序差动回路如图一示
。

这种型式的另差和中性线一个电流互感器的另差在原理及整定计算完全相同
。

所不

同的
,

只是试验较困难
。

由于正常运行状态时中性线中无电流
,

故无法用带负荷试验方

法来检定此种另差电流互感器的极性
、

变比
、

结线以及继电器情况等
。

这要求我们在自

藕变压器投入前
,

进行一些试验以满足另差投入的条件
。

特别是高
、

中压侧有一侧或二

侧均是用变压器中的套管电流互感器构成另差中之电流互感器的更为必要
。

我们遇到上

述二种情况采取了如下方法进行试验

一
、

高
、

中压侧一侧或二侧为户外独立式电流互感器

如图二示试验接线
。

用电焊机做电流源分别加于每相
,

读取各表计数值
,

根据数据

分析可以核对中性线
、

中压 高压 侧电流互感器变比
、

极性
、

二次回路
,

继电器整定

匝数等正确否
。
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图二

—表示试验时需拆开
“

—
交流 电焊机

如果有误
,

则可进行更改
,

再次试验
,

直至正确
。

以同法可以做中性线和另一侧
。

但此时必须以已和中压 高压 侧核对无误的中性线电流互感器的极性为基准
。

如果有

误
, 只能改变高压 中压 侧的电流互感器

。

当另差高
、

中压侧有一侧是使用套管式电流互感器
,
则由于变压器阻扰较大

,

电焊

, ·
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机电压低
,

无法达到较大的电流时
,

可以用上述方法试好中性线电流互器和独立式电流

互感器的一侧
。

再在变压器带上负荷时
,

每次分别短接高
、

中压侧一相的同各相电流互

感器以造成另差回路中有电流
。

从二次回路所接表计读数来判断套管式电流互感器的一

切是否正确
。

此时亦同样
,

如需要改变接线
,

只能改变套管式电流互感器的一侧
。

某电站自藕变
‘ ’、 里 工人 高

、

中压侧和中性线均为户外独立式电 流

互感器
,

变比为
,

投入运行后
,

经过出口区外单相故障考验
,

完全正确
。

该变试

验时
,

用电焊机一次通电流
, 二 二 , ‘ 二 。 , , 二 。 ”

与

二
、

高
、

中侧均为套管式电流互感器

此时既不能用负荷电流进行试验
,

又不能用电焊机等方法进行试验
。

对于新安装变

压器
,

吊芯检查后要进行烘烤
,

可以利用烘烤电源对变压器高压 或中压 与中性线间

进行单相加压短路
,

造成另差回路有电流
,

以检查它的正确性
。

然后再将每相的中性线

连线拆开
,

在 “ 或 加三相电压
,

而在
‘、“

或 开‘

三相短路接 地
,

低

压侧三相短路
,

使高
、

中压侧套管电流互感器中有电流
。

再分别短接高
、

中压侧同相的

电流互感器
,

使另差回路有电流进行比较
,

以鉴别尚未和中性线电流互感器对 比 的 那

侧
。
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图三

—表示试验时需拆开
一 一 一

—衣
示试验时临时加线

我们在某变用
兀‘按上述方法进行试验

,

如图三结线
。

试验情况及结果如下

少
卜

三相短路
, 人 的二相分别接于一相与中性线电流互感器尾部之 间

, 火

,

拆开
,

平工作 匝
, 平 平 二 匝

。
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毫伏 备 注

电流互感器极性换后
二 , ‘ , 。 材

安

一
。 。 · 。

卜三相短路接地
, 陀

线卷三相短路
。

、 、

拆开
, 陀

引线
,

吞 ,

加 “丫三相 电 压 工作 匝
, 平

平平 二 匝 为更明显起见
, 二 ‘ 二 。 了心 钟 ,

同 时 短 接 。
、

脚侧另差电流互感器中之同相别电流互感器
,

并拆除之
。

此时 二 ‘ 安
,

‘ 二 安
, 二 ‘ , ,

说明
气

侧另序滤过器接反
,

掉换后
了 二 “ ’

我们仅做了这种形式的几台自藕变压器的另差试验
,

无什么经验
。

其它试验方法亦

有不少
,

如在负荷可以转换到其它变电所或变压器时
,

可将变压器中性线
、 、

分别

经中性点另差电流互感器接地
,

续余二相直接接地
,

后再带上负荷短接高
、

中压侧同各

相电流互感器来进行试验
。

但这种方法一次设备操作多
,

甚至要影响部分负荷
。

通过很多大型变压器烧毁事故来看
,

变压器差动保护对于单相短路的灵敏度很差
,

我省三台
, 犷“及以上变压器

,

单相多匝接地短路
,

只有一台是由差动和其它保护动 作

跳闸
,

且此台差动保护整定值只有药
,了 ,

变压器线圈短路 左右
。

由此可见 除 必

须投入变压器瓦斯保护外
,

必须研究试制更为灵敏的差动继电器
。

此种继电器且要考虑

到由于二次回路接线而降低它灵敏度的影响
。

目前自藕变和二侧均接地的三卷 变 的 另

差
, 虽然整定值也较高

,

但比目前差动的单相短路的灵敏度要高
,

积极投入运行是目前

的措施
。

为便于现场检查试验
,

另差高
、

中压侧用户外独立式电流互感器为好
,

其它后

备保护可用套管式电流互感器
。

这样另差和后备保护范围也可以扩大些
。

以上方法和看法一定有不少错误
,

只是起到抛砖引玉作用
。


