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我省 电力系统

,

至今为止大部分是采用 尸 一 型接地距离综 合 重

合闸装置
,

全系统计有 套
。

对于接地距离保护的正定
、

过去
,

我们只简单地按照普通相间距离保护的正定原则

进行计算
,

由于这种计算方法是极不严格的
,

有些条件甚至是错误的
,

因此
,

我系统曾

发生过两次区外故障引起保护越级误动的 事 故
,

一次是 年 月 日
一

变 母线

由于爆破炸断一相导线后又甩到另一相造成两相接地故障
,

见图
。
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距离 段动作跳闸
,

虽然切除了一侧故障
,

但与原正定意图不符
,

原正定申要

求 距离 段应躲过 变 母线故障
,

但在计算中
,

只是按相间距离的 原 则正

定
。

这样就因为变压器的另序阻抗等于正序阻抗
,

故其另序补尝系数 值与线路的 值

是不相同的
,

因此在另序电流补尝的作用下
,

阻抗元件测量到的阻抗保护 范 围 伸

长
,

因而可能引起越级误 动
。

另一次是 年 月 日
,

变 馈 线 线 发
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生单相接地故障
。

见图 因 里开关另序功率极性接反拒动
,

结果使 距离 段越级

动作跳闸
,

这也是不符合原正定意图的
,

经分析
,

这次误动的原因可能有二
,

一是如上

所述
, 正定中虽按要求躲过变压器 母线计算

,

但亦未考虑变压器的 值 问 题
。

另一方面是正定中未考虑负荷电流的影响 , 因为考虑负荷电流影响后
,

将使保护范围大

大缩短
,

则线末故障灵敏度不够
。

通过这两次事故
,

表明接地距离的正定是一个很重要的问题
,

特别是最近年来 , 我

们 系统除使用原有的接地距离保护装置外
,

又大量地采用 一 型相间 距 离

保护 , 因此
,

接地距离的正定计算
,

迫切需要解决两个问题
,

一个是接地距离与接地距

离的配合问题 , 另一个是接地距离与另序电流保护之间的配合问题
,

我们曾对距离 段

的正定配合作过一些初浅的分析
。

根据我系统实际情况
,

在不考虑平行线间的另序互感

情况下 ,
接地距离与接地距离的正定配合间题

,

其具体分析如下
。

一次结线如图 所示
。
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在上图中
,

本线段和相邻段均设有接地距离亘口
,

如果假设在相邻线段 处接 地

距离保护范围末端刚好发生单相或两相接地短路故障
,

则在本线段 处接地距离所感受

的祖抗应为
·

不
,

口

为使本保护与 处接地距离保护有配合关系
,

则 处的接地距离保护第 段正定应

为
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由于发生单相接地或两相接地短路时
,

继电器测量的阻抗是不相同的
。

因此 , 我们

可以分为下面两种情况来讨论 ,

一 单相接地短路时 ,

如果在 处接地距离保护范围末端发生单相接地故障
,
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二 两相接地短路时
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、

相 接地故障
,

则 处的电压

为
。二 。 ,

故只讨论 相
。

所以

。 。 十 。“ 。

因为
、

两相感受的阻抗相同
,

口
,

,

二 , ,

人 刀一一丁 一 —
厂 一

, 口

兀刀〔心些纽丈鱼
丝卫土红 至多

孚卫兰 兰互今业
一

坦应砂
主二夕呈二夕些

人

。 、 产 广。, 尹 。 , , 。 。二 一 ,

必矍红二乙 ,户

一

以卜
、

月一一

。二 一 , 二

‘ ·

〔
竹 天

二 十

二

· 二 “ 产 尸。 ‘

刀 ‘,

昌 尸、 。二 一 , ‘

卜
,

广 一 子竺竺
一

〕
、

卜

一

二 ·

【
二 · 心么 , , , , , 习

一几尹石了砂万耳硕落下斤
一

牙平



、了
, 、

凡
“

巡
‘

二二丛立天 介
。 。一 ,

、

, 。

⋯
泞 。 。

飞︷

二

,

丝旦呵
神 , 熬‘

。 ,。一 , ‘ 。 产 。 , 一

十

产,又广‘、

,

。。 一
、

尹 。 一 , ·。 ‘

下叮 下万了万干不干了 乙一一
,

、公
甲‘、

竺

一

〔
, 尹

〔
二 ·、 , , 。

二

〔
, · 、 , , , 。

‘

。。 一 , 不‘

。

一 。。 , 。 一
·

,

二
。

、

〔
一 — 一口

、产

口二嘴
, 二 ‘ , ‘

一 , , 产 一 。

〕 。

。 ‘。

。。 一
一

。

, 一

、

二 厂 , , ,
一 。 门

,

,

‘匹李丛熙
夕二

产 。 。

。

置

式中所示符号与前相同
。

对于式中 。,电流的求取
,

应考虑在相邻线路保护范围末端发生单相或 两 相

接地故障时
,

选择其最严重的运行方式
,

然后根据两种接地短路的计算结果
。

确定其正

定值
。

从上述两式可知
,

接地距离与接地距离的正定配合
,

是不能按照普通相间距离保护

的原则正定的
,

因为普通相间距离的正定
,

只须考虑上两式中的第 项和第 项
,

而不

必考虑第兀项和第 项
,

对于接地距离的正定
,

则必须考虑第 项和第 项的影响
,

其

中第 项是由于另序网络的分支系数 和正序网络中的分支系数
,

的数值不同所 引

起的
,

而第 项则是由于本线段和相邻线段另序电流补偿系数不同所引起的
。

在考虑第

项时
,

一般可分三种情况 一
。 则第三项为另

、

即接地距离正定与相间 距

离一样
,

不受
。。

和
】

数值不同的影响
,

二 当
。。

·

,第 项将使接地距 离 比

相间距离的正定范围伸长
。

三 当 , 。
第三项为负

,

则将使接地距离卜七相间距

离的正定范围缩短
。

同样
,

在考虑第 项时
,

也可 分 为
‘ 二 ‘ ‘

等

三种情况
,

对接地距离的影响
,

也可得出同上述相类似的结论
。

因此
,

由于接地距离与

相间距离的正定原则不同
,

所以
,

在设计距离保护装置时
,

最好不要采用由接地距离切

换成相间距离的相别切换方式
,

以免由于接地距离保护考虑第兀项和第 项的影响
,

而

伸长或缩短了相间距离的正定范围
。

对于目前我系统采用的 石 一 型接地距离保护装置
, 因系采用接地 距 离

夕万



切换成相间的相别切换方式
。

因此正定时
,

必须考虑接地距离和按相间距离原则正定后

两者所得结果中取其最小正定值
。

由上两式
,

显然可以看出
,

当 ,时
,

则不 考

虑第 项
,

当 时
,

则不考虑第 项
,

意即牺牲接地距离的正定范围
,

而按相间距

离保护的原则来正定
。

反之当
,丫 , ,

或
‘

时
,

则必须牺牲相间距离的正定范

围
,

而按接地距离保护的原则来正定
。

同理也可推论
,

在接地距离与变压器阴
‘

抗配合时
,

亦可采用上式
,

所不同仅是将两

式中的
产 、
换成变压器的正序阻抗

、

,

而其 值则可用变压器的另序阻 抗
。 和

正序阻抗
,

来求取
。

一

卜述分析计算时很复杂
,

是否妥当希予研究
。

前面只谈接地距离与接地距离的配合
,

至于接地距离与相邻线路的另序电流保护更

加麻烦
, 一般认为用短路电流曲线法

,

求出其相邻线路的最小保护范围
,

然后按上两公

式进行计算
,

即使如此
,

其计算工作量也是非常繁重的
,

所以接地距离的正定计算
,

是

相当复杂的
,

有必要再探讨些更简便的方法
,

特别需要进一步研究在有平行线路的网络

或考虑有过渡电阻影响的接地短路的情况下
,

其正定方法如何 还得作大量的工作
,

如

果这些问题能得到解决
,

这对于广泛使用接地距离将是有利的
。

对于有串补电容装置的线路
,

因为电容器的正序
,

负序和另序阻抗均相等
,

其另序

电流补偿系数 值与线路的 值是不同的
,

因此
,

在正定中亦应考虑此因素
,

这样
,

使

正定工作大为复杂
,

考虑到在短路故障情况下
,

‘

般电容器的保护间隙均
一

可 击 穿
,

所

以
,

我们在正定计算暂时不考虑此问题
。

此外
,

严格来说
,

线路上的正序电抗与另厅 电抗之比
,

并不等于正序电阻与另序电

阻之比
。

实际上另序电阻比正序电阻大得多
,

也就是说
,

在阻抗平面上
,

正序阻抗的阻

抗角 甲、 并不等于另序阻抗的阻抗角 甲
。 。

前者偏大
,

后者偏小
。

但在一般正定

计算中
,

都假设它们是相等的
,

这是不符合实际的
,

由于要考虑这些因素
,

将使保护正

定更为复杂
,

因此
,

我们在正定计算中也暂时未考虑此因素
。

不考虑此因素
,

对保护将

有多大影响
,

还不大明确
,

有待进一步做工作
。

以上仅仅是我们在使用 一 型接地距离装置中遇到的一些主要问题
。

由于我

们水平很低
,

对于问题的分析和研究还是很肤浅的
,

甚至还有不少谬误
,

尤其是接地距

离的正定计算
,

我们做得很粗糙
。

因此
,

希望同志们多予指导
, 以便更好地提高我们的

运行水平
。

沙


