
三星形自祸变零序差动保护正定和相间差动保护

变流器接线的讨论

北京 电管局 中调所

三星变压器零序差动保护
,

一般有两种接线
。

如图
,

它们差别就是当三相中性点

侧没有三只变流器时
,

才用第二种接线
,

在接地线中单加一只变流器
。

这两种接线的中性点侧电流是一样的
,

三相中的零序电流之和与地线中的零序电流

是相等的
。

全户认一减

哑

图 第一种接线图

根据电路中结点的电流之和为零的法则
,

当外部故障时
,

差动保护中只有不平衡电

流
。

我们把单相等值电路中的零序电流和三相电路中的零序电流加以分析比较
。

如图

八 匕

图 第二种接线图
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三相 电路 中零序电流分布 图
高中压侧以实际电压为基础

等值电路 中零序 电流分布 图
均折葬为以 为基础

图

在短路电流计算中
,

一般以短路点的电压级为基础计算较为方便
。

由图可见等值电

路和三相电路中流过短路侧线圈的电流相等
,

它就是真实电流
。

中压侧三相电路中的真

实电流与等值电路中的中压侧零序电流差一个变压比关系
。

流入地线中的真实零序电流为高
、

中侧真实电流之差的三倍
。

它也是公共线圈中的

零序电流
。

这个零序电流与高压串联线圈中零序电流产生的磁势之和即决定了等值电路

中的零序励磁电流
。

折算至以短路点侧电压为基础
。

如前等值电路中之电流为
一

二

可见无论等值电路中或是三相电路中的零序电流
,

其三个之和均为零
。

只不过数量

不同而已
,

所以零序差动三侧的变流比应选择相同的
。

在计算整定值时
, 由于主要是决

定于外部短路的不平衡电流
,

而这个电流可由短路点侧的真实电流计算得出
,

不必考虑

另外两个真实电流
。

不平衡电流数值当考虑变流器误差一定时
,

完全决定于一次零序电流的绝对值
。

在

一般高
、

中侧系统零序综合电抗相等时
,

在中压短路零序电流绝对值要大一些
,

因为中

压侧的电压低则电流要大
。

实际上一般都同时计算出高
、

中压的实际电抗才做出决定的
。

的三星变压器相间差动的变流器接线
,

由于一次接线均为星形
,

二次可接星形
,

也

可接为角形
。

在考虑到大接地电流系统中的接地故障
,

有零序电流出现
,

而相间差动正

定是不按接地短路计算的
,

因此相间差动回路中出现零序电流
。

其原因是相间差动接入

了高
、

中压两侧
,

而未接中性点侧
,

在外部接地短路时
,

变压器等值电路中接地点支路

零序电流成为差电流造成的
。

例如图的相间差动
,

变流器用星形接线
,

进行分析
。
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图 竺才日间差动单相接线图

之

图 等值电路中零序 电流分布图
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图 变压器相 间差动接线
,

外部接地短路
之零序电流情况图 为简化

,

第三侧

接线未画 出

为简单计
,

变压比差一信
,

用变流比也相反差一倍
,

二次不用平衡
。

零序励磁电流

即为流入相间差动之平衡电流
。

零序励磁电流已折算至 为基础
,

故其二次 电 流

即为 且
。

同样也可由高
、

中压实际二次电流计算得出
。

高 压 侧 。 。
,

中 压 侧

。二 、且 ,

贝。差电流为
,

“且 一
,

“ ,
·

”“
。

同理当在中压侧短路用中压为基础的电流时
,

应用中压侧变流比计算
。
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根据相间差动正定条件对电磁型保护来说
,

一是躲开外部相间短路之不平衡电流
,

一是躲开变压器励磁涌流
。

前者如按短路电流为变压器额定电流
。

之 倍考虑
,

则 按 众
、 。 。

洲
。 , ,

式中
。

是自藕变压器通过电容
,

也即最大容量 下的

额定电流
。

后者则接
。 , 。

飞 式中考虑到自祸变压器的励磁涌流是由其 计 算

容量决定的
,

也即 头
。

变压器额定容量
, 头 高压压变比

。

当 飞 二 时
,

。 。 。 。

相间差动保护取两条件中严重的一个
。

因此它的续动条件
,

是零序励磁电流大于或等于其差动正定值
。

根据一般情况计算
,

在 接地短路其零序励磁电流将最大
,

约为
、 , 。

对电磁型差动保护不易误动
,

对带有制动特性的差动保护将更不易误动
。

对带制

动特性的半导体差动保护
, 因其正定值很小

,

应具体分析验算
。

为了避免变流器为三角形接线负担增大的不利条件
,

按星形接线较好
,

在特殊条件

下 , 如可能误动
,

也可考虑按外部接地短路条件进行正定
,

如果对灵敏度影响 不 大 的

话
。

。

重合闸正定

检查线路无电压和同期 等待方式 重合闸正定
。

无电压重合闸按
之 二

协

。 线路电压互感器额定二次电压
。

当用抽取装置为电流时用额 定 抽 取 电

流
。

,

灵敏度
,

一般取
。

当小系统功率有缺额时应取为

重合闸时间按大于对侧主保护动作时间正定
。

时间级差选为
扩 。

同期重合闸
,

一般正定为
。 ,

即继电器的最大刻度
。

时间也按大于对侧主保 护 动

作时间正定
。

检查相邻线路负荷电流的重合闸
。

这种重合闸方式
,

一般与双回线的横差动保护方式配合使用
。

其定值应满足两个条

件

按大于线路充电电容龟流正定
,

方法见断路器失灵保护正定
。

按最小负荷电流下有足够灵敏度正定
。

正定如下式
二 , 。 之

“‘ 一 一
二二 一一一

入 。

沉 灵敏度取不小于
。

少
·

最小负荷电流
。

必须指出当负荷潮变动较大
,

有时负荷电流太小
,

可能小于上述条件时
,

则不取此

值
,

那时的后果是重合闸不成功
,

但后果影响不大
,

可不予考虑
。

综合重合闸正定
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选相元件的正定

阻抗元件按本线路末端灵敏度正定
。

考虑到短的线路受电弧电阻影响更大一些
,

因

此其灵敏度应高于长线路的数值
。

之 二 仇
一

线路阻抗欧姆值
。

灵敏度
。

线路长度在 公里以下时取
,

在甸公里以下时取 》
,

公 里

以上时取

对于有零序互感影响线路
,

还应考虑对灵敏度的影响
。

选相元件主要要求要保证灵

敏度
, 以达正确选相之目的

。

在考虑互感影响时
,

只计及零序互感的助磁影响
。

如图
,

计算断路器 之选相元件时
, 。

起了助磁作用
,

使测量阻抗增大
,

灵敏度将降低
,

在现有的阻抗元件下
,

将互感影响加入在零序补偿系数里
,

计算如下式

一一

枷枷
华华件一一

考虑零序互惑影响的分析图

二 二
, 。 , 、 乙

乙 。 一 乙 一石一
,

一
书 一 乙 份 。

,
, 、

、 一

幻 。

。 , 为计算线路的零序
、

正序阻抗和零序电流

为相邻有互感线路之零序阻抗和电流
。
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