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高电压大容量的自藕变压器在系统中广泛采用
,

作为系统中的主要传输设备
,

对继

电器保护提出更高的要求
。

作为变压器内部故障保护的纵联差动保护
,

在变压器内部发生

单相接地短路时
,

灵敏度显得严重不足
,

为解决这一问题
,

近几年来
,

广泛采用零差保

护
。

零差保护结线简单
,

有一些优点
。

如 对于变压器内部接地短路
,

在一次整定电流

相合的情况下
,

灵敏度比纵差高 倍多 纵差保护的电流互感器按 △接线时
,

同时 ,

零差保护的定值
,

不受变压器变比变动的影响
,

这在带负荷调压或台步变动频繁的变压器

上
,

更为有利
。

实际上
,

零差保护只要极性连接正确
,

均能反应短路点之总电流 图一

而决定动作与否
。

通过某些系统数年的运行
,

证明该保护是行之有效的
。

但由于种种原

因
,

发生过不少误动作
,
使得该保护的投跳率还不很高

,

造成误动的主要原因
,

大多是

接线错误
,

极性用反
。

为了使这种保护能放心地投入运行
,

发挥应有作用
,

在基建投产

以前
,

做过细的试验工作
, 在试运行带负荷后

,

再进一步利用负荷电流来验证
,

均很有

必要
,

下面介绍一下我们在某工程对零差保护接线所做的几个试验
,

提供大家参考
,

如

有差错
,

希望指正
。

目前变压器制造广
,

生产的产品
,

中心点只供应一只电流互感器 一般在 相
,

他们并未考虑装设零差保护的方便
,

在设计和基建时
,

一般是在中心点外加一只电流互

感器
,

来组成零差接线
。

因此
,

正常负荷时
,

中心点‘ 并无电流
,

一般无法利用负荷

电流来检验 除非采取特殊措施
。

在投产以前的检验
,

如零差用的是主变套管‘ 的

话
,

也是十分不便的
,

由于变压器本身阻抗很大
,

交流电源无法通入
,

解决此间题有两个

方法
,

其一是将主变油放掉大部分
,

打开
、 丫“

套管人孔盖
, 在套管下部引出铜

扁线
,
将主变线圈短路

,

这样用一般升流器即可升出大电流
,
供给检验用

。

但此法较为

麻烦
,

特别是放油易使线圈受潮
,

打开人孔盖易落入杂物
,

这对主变本身绝缘都是不利

的
。

我们采用的是第二个方法
,

用加入 一
叮 ”

电压
,

短路某侧线圈以产生适量的短路

电流供检验用
。

下面列出实测数据

一 短路法检验零差接线

主变数据 自藕变
” ‘ ’ 兀 ,

’

、 ”

接线 。

·冬
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犷犷

国国国

图一
、

零差保护正确反应故障点短路电流示意图

·

吞子
·
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另序继电器 一 型

‘ 变比
入“侧

可
侧

。

利用主变套管‘ 三相接成另序滤过器

中心点一只
。

外加 犷户外
。

实测数据
。

检验
兀

侧与中心点‘ 极性

条件
凡 侧三相短路接地

,

中心点‘
。

的接地端拆除
, 朴侧开路 注 如 将

中心点三相连线解除而将
丫侧短路

,

效果一样
, 只不过短路电流大小不同

试验表计位置见图二
、

单相加电见图三
。

扩
呀

声沪

之夕

手伞件一祠篡

七
‘并 刁、八

州

一
’‘以

卜

⋯⋯⋯⋯

图二
、

零差机性检验表计位置 图 图三
、

零差机性检验单相加电图

以 尺 单相电 实际
尺

加于中心点‘
。

对地端 二 和
尺
相套管

。

之间
,

一次电流近 少得
·

“ 二 少 ‘ 二 尸
。 丫

,

‘ 一 执行元件端子上电压

由于 ‘表中有电流
,

证明两侧‘ 极性反之
, 将中心点‘ 极性改 过 来 后

。 ·

‘ 二。 爪 ,

通过上面检验
, 证明 极性更改后

, ‘ ”和中心点‘ 极性连接正确
。

将三相
瓦 电压加于 护

“

声
。

‘
,

上 拆去中心点三套管间连线
。

俨 三 相 短

路接地
, 陀
侧短路

, 见图四
,

检验
、

护 之‘ 极 性
,

整 定 一

平 二 平 平 。

。

加压后
‘ 二 万。

为进一步证明 计
、

自零序滤过器介开 图五

脚两侧‘ 极性连接正确与否
,

将 侧‘ 的 相与 各

使每侧滤过器为 。十 输出
。
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口口口

。。。

了
。。

乡少入

百,,

一一 一一一 十十一一一一代争争争

拜拜勺勺 矛矛矛 丁丁 虽虽虽虽虽犷犷犷招招
卜卜 洲洲

图四
、

三相加电检验极性图 图五
、

短 相‘

加压后
” 剔 二 ‘言 “ 。。 『

“

‘ 一 执行元 件得

到卯安匝的磁势
,

有动作趋势的响声
, 整定 安匝

。 短接两侧 相 方法同图五 后
。

二 ‘ ,、。 ’‘

短接两侧‘相‘ 后
一 二 。 扭 二 ‘士 月 二。 ,

以上 项试验证明
又
侧三个 均接反了

,

见图六

由图六可见
,

由于
丫犷

侧三个 全部反极性接成零序滤过器输出
, 则上 述 第 项

试验中
、 ‘ 、 三次

‘
表中均有电流

,

说明极性要全部还原成正极性引出
。

阮 产 毛 于艺 “ 毛久

勺 化

切汉‘二二孔
‘
侧 夫量

短接 相

泛止

‘
侧‘ 决童

拉接 相

图六
、

拉接向童 图

侧‘ 改成正极性引出后
,

再作三相通电后

且 通 ‘ 二 。

‘
。

短路线全部拆去
,

恢复正常运行接线后通三相电

口 ,
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。 二 ‘ 二 ,

,
了。

通过上面 项检验初步证实三侧 极性连接正确
。

二 负荷电流检验零差接线

见图七
,

将原中心点 由虚线位置移至实线位置 相 或 ‘相
,

例子 。
’
‘曰主

变各侧负荷电流方向于图七示
, 可

侧 ‘ ,

二次
‘ 、

了 侧 ‘二 次 吕
· 。

了
‘

才
一

即即即

入厂厂

图七
、

利 用负荷电流检验零差保护接线

中心点 相中电流为 一 ‘ 。

二次
“ ,

将 丫 及
“

侧二次 石
、

两相

短接 图五方法 使两侧的零序滤过器均输出
。 。

中心点 已经输出
。 , 犷 侧

二次 乃
、

。‘“侧二次
· ,

在继电器 的差劫回路中的电流为 宁

’ 。

由于 侧一次电流方向与零差保护动作方向相反
,

而 卿 侧及中心 点

侧一次电流方向与保护动作方向相同
,

则零差继电器中总电流应为零
。

同理可作
、

‘相
。

综合上述
, 只要保护极性如图二联接

,

一般上述作法和试验数据是正确 的
,

零

差保护接线正确性试验就此完毕
。
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