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我省超高压输电系统中
,

采用了电气制动
、

远方高频起动切机
、

逆功率方向解列和

在跨省的重载联络线上采用 “两相运行 ” 等手段
,

提高了系统稳定
。

上述自动装置中的

起动元件
,

都要使用过功率继电器
,

用它判断输送功率的大小和潮流方向
。

在两相运行中的过功率继龟器
’

起下述作用

反映某水电厂送出的有功达给定值时
,

创造好机组由调相自动转为发电运行的必

要条件
。

当跨省重载联络线在倒送功率时
,

一当此功率超过某一稳定极限值
,

自动使综合

重合闸装置在发生永久性单相接地短路时
,

能实现非全相 两相 运行数分钟
。

在枢纽变电所中
,

反映相邻线路跳闸后
,

本线路输送的功率在某方向超过稳定极

限时
,

联锁切负荷
。

过功率继电器尚无制造产品
。

用半导体元件—二极管乘法器
、

三极管多谐振荡器

开关电路及霍尔元件等可制成过功率继电器
,

但较复杂
,

可靠性目前还不高
。

为了满足

系统运行可靠性和迫切性的要求
,

作者采用了较为简单的方法
,

用国产正流型功率继电

器 上继厂 一 型另序方向 改制了 只过功率继电器
,

于 年投入系统运 行
,

至今效果良好
。

改制的过功率继电器
,

由于利用交流电压正流助磁
,

返回系数受电压波动
,

变化较

大
,

有待进一步改进
。

作者在此提出
,

引起大家共同关心过功率继电器正式产 品 的 诞

生
。

错误之处
,

望加指正
。

一
、

改制原理

按绝对值比较的正流型功率方向继电器
,

上继厂 一 型另序方向继电器 原 理

接线见图一
。

从图二的向量分析
,

利用余弦定律
,

可得
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设计誉数
,

使
,
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,

可以略去
,

而 得
二

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · ·

⋯ ⋯

乡
一

正流后
,

按绝对
·

值仁匕较

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · ,

⋯ ⋯

一 仑
,

执行元件为极化继电器
因此具有动

作方向性
,

设动作电流为
。

式
, 即得 二
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一一系数
,

与电抗变压器 转移阻抗和芷流系数有关
。
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图一 一 型功率继电器原理接线图 图二 向 量 图

从 式可见
,

若使 为功率因数 甲 ,

继电器便可反映有功电流了
。

电抗变压器 的二次电压超前一次电流约
。 ,

如继电器按
“

结线
,

即电流和 电

压都接在同名相上
,

需使变压器 的二次电压也接近相电压
。 ,

即 最 大 灵 敏 角为
。 。

为此目的
,

在变压器 一次线圈串联电容器
,

进行移相 还达不到要求
,

再 在

电抗互感器 线圈上并连适当电阻
。

相电压的大部分降落在 上
,

约 的电压 加

在变压器 上
,

从而保证了继电器的热稳定
。

因为原厂家设计的参数勿需考虑长期 通

电
,

仅当短路时出现数秒钟的另序电压才起作用
,

故线径细 毫米
,

阻抗 小
。

如

用其他方法移相
,

显然直接将原继电器接在相电压上
,

绝不容许长期运行的
。

串联了电容器
,

后
,

虽然减小了
,

但在二次电流为额定值或过负荷的情况下
,

仍然满足 的要求
。

如需接成和电流 反映双回线输送的总功率 或反映 主变

功率
,

可将电抗变压器 的
,

匝数减少
。

王
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以上分析仅解决了继电器能反映有功电流的问题
, 在运行电压不变时

,

才可间接反

映有功功率
,

实际上是不可能的
。

采用非线性电感的相敏电路
、

二极管乘法器能消掉 两式的根号
,

使之

成为 。。 甲 ,

可反映有功功率
,

但很复杂
。

仔细分析过功率继电器运行特点 很 有

必要
。

它不同于一般的功率方向继电器
,

前者是在系统运行正常时
,

要求功率在某方向

超过一定数量时
,

才使其动作
,

在线路故障时
,

不要求动作 , 后者只允许被保护线路短路

时才动作 另序方向
。

显然
,

正常运行方式时
,

电压容许变化幅度是有限
·

的
。

改制的过功率继电器见图三
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图三
、

过功率继 电器原理接线图

将极化继电器 一 型 两组线圈由串接分开
,

一组 匝③一 ④接成 反 映

有功电流 另一组 ①一 ② 匝接由交流助磁
,

反映运行电压
,

进行磁的综合后
,

反映

有功功率
。

于是继电器的动作电流由两部分组成

甲
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当电压 在给定范围内变化时
,

改变系数
,

式可以做到极其 近 似相

等
。

实际上
,

当运行电压降低时
,

助磁电流减少
,

要求动作的有功电流加大 电 压 升

高
,

与此相反
,

使动作的有功功率几无变化
。

各回路调正具有独立性
,

助磁电阻 一次调正好后
,

勿需再动了
。

正 定 动 作 功



率 , 调正电阻 , ,

且呈比例线性关系
。

由于极化继电器返回系数低
, 、

加上助磁厂可能动作后不返回
。 ‘

为了调正返回功率
、

扩大接点数量和提高继电器的绝缘水平
,

加了一只 一 型小中间继电器
,

其 线

圈接在交流电压正流滤波回路中
,

并受极化继电器的接点控制 它的一付常开接点旁路

助磁
,

与电阻 配合调正返回功率
,

其他接点是过功率继电器出口接点
。

所有元 件 全

装在原继电器盒内
,

用印刷电路板代替原厂家铭牌地位
。

有的继电器用钮子开关短路部

分电阻
,

便利于进行中临时切换正定值 其上标注了两个定值
。

系统短路时
,

过功率继电器不会动作
。

短路时输送功率降低
、

短路相剩余 功 率 更

小
,

实际上
,

小中间继电器 的动作电压
,

选择电阻 使其动作值为阳
,

短路 时 动

不了
。

继电器线圈上并联了电容器后
,

不仅消除了接点抖动
,

还使动态 冲击 动作功率

接近正定值的
,

这有好处
。

无论电压互感器接在母线侧或线路侧 即继电器运行中

总是带电压的
,

如果运行时的实际功率因数低
,

视在功率大犷在单相重合闸过程中
,

不会因电流合闸相角刚好与电压同相而发生误动作
。

二
、

正定试验结果

设要求正定动作功率为
, 变比为

, ·

变比为
,

继电器采用
。

接线
,

用一只过功率继电器接在任意相上反映三相总功率
。

则继电器端上的动作功率

一
甲

⋯⋯
,

⋯⋯
甲

例 一次三相动作功率 兆瓦 ,

·

警
· ,““ , “ 二 ,

瓦

先调电阻
。 ,

使两比较回路平衡
,

即当电流为零
,

电压为额定值时
,

极化继 电 器

线圈 一 间电压为零
。

改变移相器使 甲 。 ,

电压在上限
、

额定和下限三种情况

下调正助磁电阻
,

使其动作功率尽量相等
。

调好后就不再动了
。

按 式计算
,

调正电阻
,

使实际的动作电流为
。

最后调电阻 。 ,

改变返回功率
。

某 变电所装的
’

过功率继电器试验报告摘要

一次三相动作功率 兆瓦 兆瓦

继电器端子上的动作功率 两个定值 瓦 瓦

作用 重载联络线跳闸
,

另一条 联络线倒送过功率动作
,

连锁 切 相

邻 线路
。

绝缘电阻

伏摇表 兆欧

伏摇表 分钟后 兆欧



极化继电器

动作电流 一 毫安
,

返回电流 毫安
。

助磁电阻

正定电阻
。

返回电阻

小中间继电器

动作电压 交流相电压 伏

返回电压 伏

动作功率特性

电压变化 伏
, 甲变化

动作功率 。 二 瓦 瓦 瓦

冲击动作功率 。

返回系数
。 。 。


