
负序方向继电器的方向性试验
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随着电力工业的 日益发展
,

我国自己制造的大型发电机变压器更多的投入了系统的

运行
。

负序方向继电器就是作为大型发电机
、

变压器的后备保护
,

即在非对称性故障时

起保护作用
,

而广泛地被运用着
。

负序方向继电器的动作条件是根据系统不对称故障时出现的负序电压 和负序电
流 呈 二向量的数值和相位关系来确定的

。

由于现在广泛采用了晶体营保护
,

继电器的

动作功率很小
,

系统一旦出现负序分量
,

在数值上是足以能够满足继电器的要求的
。

所

以继电器的动作与否
,

关键在于继电器所感受到的二个矢量 和 的相位
。

电力系统的不对称故障
,

最常见的是单相接地和相间短路
。

由对称分量分析可知

当相间短路和单相接地故障时
,

负序电压 超前负序电流 工 一个角度
,

当系 统 的

阻抗角 甲
“

时这一角度 一 。 。

以 相负序分量为例
,

上述二种不对称故障的

电压电流向量如图 所示
。

、丁厂
夕

相短路时的 负序向量
, 相接地时的 负序向量

。

图
、

相 间短路和单相接地故障时 相 负序分量向量图
。

由上图可以清楚的看出
,

继电器的最大灵敏角应为 一
” ,

即负序电压 滞后负

序电流 工
。 ,

或者负序电压 超前负序电流 工 一 。 。

一般在进行继电器的方向性试验时
,

其试验方法就是在模拟相间短路或者单相接地

时
,

向继电器端子上施加相应的电压和电流来进行的
。

方法一
,

用模拟相间短路的方法
,

向继电器的电流回路通入二相大小相等方向相反

的电流
,

向继电器的电压回路加二相相同的电压
,

电流和电压的数值
,

以继电器的额定

参数而定
,

具体方法
,

如表 所示
。
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模拟短路相别

相短路

相短路

相短路

电 流 回 路

在
、

电流端子上
加 一 二

在 电流端子上
加 一 工
在

、

电流端子上
力 一

电 压 回 路

短接
、

电压端子
加
短接 电压端子
加
短接 电压端子
加

卜塾垦竺年
一

一

以 相短路为例
,

其试验接线及电压电流向量图分别如图 和图
。
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“别

一

图
、

模拟相 间短路的试验接线
。

三相刀闸 , ,

三相调压器 ,

小 三相移相器
,

电压表 , ,

电流表
。

可变电阻
, ,

负序方向继电器
。

飞。 毛如
二

心

二 一了

’
二 一心尹

沙 ,“
’

戈

毛

、、丫

一

以八 二 一陡八
一 乙

图
、

试验所加的电压电流向量
。

若改变电流的方向
,

则继电器的最大灵敏角将变为
‘ 一 。 , 若改变电 压 的 方

向
,

则继电器的最大灵敏角将变为
“ “

方法二
,

用模拟单相接地的方法
,

向继电器通入相应的电压和电流
,

具体方法如表

所列
。

口母
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模拟接地相别

相接地

相接地

相接地

电 流 回 路 电 压 回 路

加电流于工 端子

加电流于 端子

加电流于 端子

压端子
、

加
、

压端子 加
压端子

、

加
,, 一 加
压端子 加

,, 一 加
,

一一 ““

一一

一一

一粗献梦一彭

以 相接地为例
,

其试验接线如图
。
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‘

卜卜卜 一 卜卜卜 一一 为 ‘‘‘‘

口。 心 。

。。。。。 日

占占 比 ‘‘

一一 工 ,,

图
、

模拟 相接地的试验接线
。

按照上述方法试验时所加电流电压向量如图 所示
。

心
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减

一
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一 ,于
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图
、

模拟 相接地时所加电压电流向量图
。

如果改变电流的方向
,

则继电器的最大灵敏角将变为
‘ 十 。 ,

如果改变电压的

方向
,

则继电器的最大灵敏角将变为
尸 一 。

用上述两种方法得到的最大灵敏角
,

如果和表中所列相同
,

则我们不难用对称分量

法就可得到这时向继电器所加电压电流中的负序电压 分 量 超 前 负 序 电 流 分量

一 。

若直接向继电器的端子上施加三相负序电压和负序电流
,

则继电器的最大灵敏角就

直接表现为 一
。 ,

不过由于三相接线比较麻烦
, 一般用上述的方法一或方法二试验就

可以了
。

里
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当继电器调试安装完毕后
,

可以用负何电流和电压来进行方向性试验
,

以检查外部

接线是否正确 , 这一点对保证保护正确工作是十分必要的
。

其试验方法
,

就是根据模拟

单相接地的试验方法得到的
。

由于继电器的端子上均有反应于系统的二次电压和电流
,

试验时应小心谨慎
,

防止

电流回路开路和电压回路短路或接地
。

具体作法是 向继电器通入一相电流
,

而将其余

二相电流短接并回另线
,

再与继电器断开
。

尔后依次断开继电器电压端子上的 一 相 电

压
,

并在被断开的那一电压端子上接上中性点电压 、,

根据继电器的动作与否
,

和 负

荷有功无功的方向
,

即能判别继电器外部接线的正确
。

结果应和表 相符
。 、

和 以

送出为十
,

受进为一
。

甲下 ⋯
‘ 云圈 ‘

一
山 曰

一 ”

一
,

一继电器动作为
,

不动为 一
, 士为可动可不动

,

继电器在临界状态
。

内

功

图
、

带 负荷试验时的外部接线
。

下面举例说明带负荷试验的方法
。

印 ,

若 二 “
, 州 丫 八 ,

先根据负荷的输送情况
,

甲 ‘

求得电流和电压的夹角

然后根据 印角画出 电 流

电压矢量图
,

如图
。

因为单相接地时负序电压 八与 人方向相反
,

所 以继电器 动作

区为图示
,

并接上
,

电流时
,

又因为单相接地时
,

负序电流 王 和短路电流同方向
,

所以在断开 相电压

后
,

通入 工、电流时 其 工 落入动作区内
,

继电器动作
。

在 改 换 通 入

由于负序电压方向不变 由 产生的负序电流 应超前 工扒
。

所 以

落在继电器的动作区外
,

继电器不动作
,

依此类推
,

可得表中所列
。

一
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、 阿

图
、

断开 相 电压
。

, 、 ‘ 、

。 、 ,

二 ,

关只日当 尸 一 丫 一 勺 ‘ , ”八 八 , 甲 兰 ‘

口一 石 勺 一 汀

一

将 甲 二 一
。

角画入电流电压矢量图 中
。

义扛月

明

若断开 相电压
,

加 时
,

继电器动作
,

假若 甲 一 。

继电器在临界动作状

态 , 加 时
,

继电器动作
,

加 时
,

继电器不动作
。

对于负序方向继电器的方向性试验
,

在明白继电器的动作原理和不对称故障发生时

电压和电流的向量关系后
,

其试验方法是可以多种多样的
。
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