
一 型相间接地距离保护装置

整 顿 小 结

云南电力局 中调所继电保护组

一
、

一 型保护装置运行情况

绷黔、

滇东北系统 又 线设置有 一 方向闭锁高频保 护
,

一 相 何

接地距离你护
。

电磁式方向另序保护
,

一 综合重合闸装置
,

其中 一
,

味正式投入运行
。

一超 自七 年一月投入运行以来
,

动作 次
, 其巾正确动作 次

,

不正确动

作 次
。

线路故障时拒动 次
,

这些误动作中田于装置本身缺陷造成的有 , 次
,

这些缺
陷是

负序电流元件整流桥脱焊
,

触发回路温度补偿管 虚焊造成拒动两次

相间阻抗 相元件 周滤波回路电容器击穿
, 系统故障时误动一次

。

。

逻辑回路中 , 。 极击穿
,

误动刃盯干关两次
。

。

逻辑回路中出 口
、 。误翻转造成误跳开关

。

。

相间阻抗 相整定变压器二次侧短路
。

。

元件特性不稳定
,

造成定值变化误跳开关一次
。

此外
,

在运行及试验中曾出现下列异常情祝

①晶体发光管不亮或误亮
,

系元件损坏 , 参数配合不当造成
。

②双稳触发器在切合直流 时多次发生误翻转
。

③
。 、 、 。

信号灯回路在切合直流时误亮
,

在试验中多次出现过上 述三

个信号灯保不牢
。

④由于参数配合不当
,

否 动作后不能可靠闭锁否 回路

二
、

一 型装置整顿改造工作情况

针对试验和运行中装置出现的异常情况和存在的缺陷 , 根据省电力局 参文的指

示 , 由局中心调度所负责组织 , 局中试所
, 昆明供电局

, 以礼河电厂等单位参加
,

组成

线保护整顿工作小组
。

工作中结合我们的具体情况
,
参考富春江电厂对 一



整顿改造的经验
,

经过近三个多月的工作
, 对 电站

,

变电站两套 一月型

装置进行了整顿改造和调试工作
。

现将有关整顿
、

改造工作情况简介如下
。

电力元件老化筛选

我们对两套装置的全部三极管
、

二极管进行了温度疲劳处理
,

电老化处理 满负荷 小时
。

在处理前后对管子的特性参数用图示仪进行了测试
,

并

按下列要求更换了不合格的管子
。

二汲管

反向电压 时漏电流小于
。

正向电压降测定 选用当 时

汀 选用当 时

二
。 。

用于全波整流桥的二极管选用正向伏安特性基本上一致的管子
。

乳急压管 ,

选用 立 时
,

稳定电压为 士
。 ,

正向电压

降选用 时
,

三汲管

本装置采用 及 两种管子 , 除各反向击穿电压符合要求外 , 选用

直流放大倍数 日二 范围内的管子
,

对信号灯回路中
,

选用

的 ,

且
。
选用 时

,

导通电压小于
。

, 。 选用
。 二 时

,

导通电压小于

逻辑 川路改造

子是高闭锁电压

一 装置三极管的闭锁电压设计值是 伏
,

它系利用
。 , 的

正向压降造成的
,

由于 。的正向压降在工作电流范围内仅为。 伏左 右
, 致 使一

些正常时处 截止状态的管子闭琐电压较低
,

难以达到
、。 一 。 一 的要求

,

在

干扰下这些 含子容易误导通
。

改造后
,

使用两只 的正向压降串联代替原 使闭锁电压达到
。 ,

提高了截止管的抗干扰能力
。

由于 。 及 管子的
。

技术指标要求大于 伏 , 实测下般均 大 于

伏
, 因此闭谈电王提高到 伏

,

对管子仍然是足够安全的
。

出 口 工回路的改造

运行中曾出现过因
。

误翻转而误跳开关的事故
,

试验中连续快速切合直流

电源时亦多次出现出 口 误翻转的现象
,

针对这些情况
,

对出 口 回 路 作了如 下 的改

造
。

在
。
基极回路串接一只稳压管

, ‘ 由原
。

更改 为

乍 一 的公共点与双稳触发器二极管
。

集电极之间加装一只二 极



管
。 于 , ‘ 。 丫

·

修改前后的出 口 回路如图公
、

·

图二所示
。

一一 卜月月

肚肚了
, 飞门门

召召 。。
,, 、月月

沫珠万
。
·

未

图一 修改前出 口 工回路
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图二 修改后 出 口 回路

修改后的好处是

提高了出 口 的抗干扰能力

由于在基极回路串接了稳压管
,

正常时它处在截止状态 。 因此 使 。的 。。由 原
来的 一 提高到

。 。

且由于稳压管的非线性特性
,

仅在 点电压达到 的

击穿电压时 , 才能使
。
导通

,

这就提高了出 口 的抗干扰能力
。

修改后
,

利用振荡闭锁的双稍触发器作为对出 口 的闭锁环节
, 这就防止 了

由于出 口 的前级起动回路内电子元件损坏而造成的误动作
。

装置正确动作时
, 由于振

荡闭锁必先动作
, 。在整组复归时间内处于截止状态

。

因此 。
在反方向 电 压

作用下亦处于截止状态
。

解除了对出 口 的闭锁作用
,

不影响出 口 的正常工作
。

修改后的参数计算与元件选择
。导通状态验算

以
。

动作为例 这时要求
。

及
‘ ,

可靠导通
,

如图三所示
。
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口

设三极 管导通时 卜。 , , 正向压降为 , ,击 穿电压 为 选用
, 则图三的计算等效电路如下图四所示 。

叨扩
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脚
一

,
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图四

使用等效发电机原理
,

可求得等值电势

丛二丝迈
。

又
’ 。

等效内阻

。

一
、 二

巨二旦立二里少。

的基极电流为

。 一

。

。 。 。
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,
。

。

。 一 。

里
。

。的集电极电流为
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’ 。 。 二 。

由于 ,选用 日》 在不利倩况
一

卜
,

取 日

互
二

日

。

。

可见‘ ”

乍
。

处于饱和导通
。

二
‘ 。 ,

’

的基极电流
, 二 一

而 的 三
。 。

若取 日

。

一 滚一一一
二 ‘ 。‘ 。。

。

。

则
夕

日 万 “ ·“ ”‘

可见
〕

。

处在饱和导通状态
。

顽卜

、。 。

截止状态的验算

正常时
、 、

各点脚压约为
。 。 。

,’稳压管 击穿电压为
’ 、不能击穿

。

点电压为
’ 。 〕。 二 一 。

可靠截止
。

若出口 前级回路误翻转
。 。 导通

。

’ 。 。 二

仍然不能击穿
。

’ 。 。 二 一 可靠截止

出 口 前级回路误翻转时
,

流经
。
的电流 如图五

,

若前级回路皆误翻转
,

则流经
。 ,
的电流为

叮

可

至肠切‘级

图五

肠 ,



一
。 一

、

。一 。 一 。

一
。 一 。

刀

根据上述计算 选用 屯

一
‘ ,

。

选用

‘犷 ,

。

实际上因无
, ,

备品
, 而以 代用

。

小
,

其上的压降约为 与计算参数相近
。

出 口 回路的改造

试聆养明由碰过脚 户电 流 较

原则上与出 口 回路作相同的改造
。

其选用的元件及结线见图六
。
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图六 修改后 的 出 口 回路

这样修改后 , 为了保证另序方向 段能正确工作 , 对双稳触发器的起动除了由 “和
” 能启动外又增加了由 “和 ” 起动双稳的回路

。 这样
,

装置的负序电压
,

负序电流

起动值仍按距离 段保护范围末端故障有足够灵敏度来正定
,

而不必考虑另序 段末端

故障时的灵敏度
,

这给整定计算带来了很大方便
。

修改后的双稳启动回路如图七所示

由图中可如 增加了
。 。 。 、 。‘ ‘

双稳触发器回路的修改

原设计的双稳触发器在拉合直流 时 , 经常误翻转
,

为解决 这 个 问 题
,

我 们

采取了两个措施
。

对正常时处于导通状态的
。
加了一条电容加速回路至基姆

。

对正常时处于截止状态的
。 ,

在其反馈回路内串接了一个稳压管

至召初咨被

至 厅刃 彼

不 丫

刃月还〔了刀夕

图七

今



采取了这两个措施后
,

可以保证在合直流 电源时
。

抢先导通
。

同时为了适应出口
、

的改造
, 。 。

换用大管子 其相应的基极 回 路 电

阻参数也作了修改
。

如下表

电电 阻 序 号号
。‘‘

修修改前参数数

。 ,

修改后对双稳触发器回路如图八所示

击口工未

击口兀未
’
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图 八

切换继电器起动回路的修改

为了提高切换继电器起动回路的
。管子的抗干扰性能

,

用稳压管
、
来代替原

基极电阻 。 ,

修改后的回路如图九所示

图九 修改后 的启动切换继电器 回路



对出口回路加装有接点闭锁回路
为了防止装置出 口回洛的

。、 。管子损坏
,

而造成的误动 作
,

我 们 对 出 口

〔、 狂加装了有接点闭锁回路
,
具体办法是

利用振荡闭锁输出继电器
。的接点

。一

对出 口
、

且进行闭锁
,

装置中 。

原来作为起动故障录波黔用
,
故 。仅动作 。 秒

,

现利用它闭 锁 出 口 工
、 。

显然仅

动作。 秒便会使装置
、
段保护因 。接点提前返回而无法出 口

,

故 将
。启动回 路

直接接于双稳触发器的村出上
,

这样在整组复归时间到 达前 ,一直处于 启动状态
。

同

样 , 为了提高
。的抗干扰能力

,

其基极回路加稳压管 。 ,

修改前后的 。回路如

图十所示
口

劫
阴

日

图十 修改前 起动 回路

侧侧侧侧

图十 修改后 。启 动 回路

回路中 取消 , 。 。、 。 、 。 、 , 。

增加
。 。 。 了 一 。 。

一

、 。 ‘

, 换成
。

为了防止
。

接点接触不好
, 使整套保护装置被解除

, 故新增负序电流引出继

电器 , 其接点与
。
接点并联

,

接在出 口
、

回路内
。

祈增的负序电流引出继电器 回路如图十一所示
。
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解

扭口幻

图十一 修改后 的负序电流触发回路

回路中
。

改为
,

改成

增加 为 一
“ 二 舌簧继电器

。
为

,

。

为
, ‘

安装于 插件面板的背后
。

修改后的有接点闭锁回路及引出端子号如图十二所示
。

,

粉回让
叫

写竺刁场

止骂少
,

二缘生
峭、

绷、
图十二 闭锁接 点引出端子号

说明 中装置对外联接端子号

插件 及插件 的 孔插座端子号
··

一为控制回路内联线
对逻辑元件个别参数配置不当的回路作了修改
“否 ” “否 ” 回路

原设计的 “否 ” 动作后
,

闭锁 “否 ” 的回路
。

参数不当
,

过大
,

使 不能

导通
,

处在放大区又通过
。
使

。

不完全截止
,

这就造成 “否 , “否 两个回路

不能正确工作
。

按原参数计算如下
“否 ” 动作后

,

若 完全截止
,

则 。上的电压为
一 一 △

。 , ·

。 。 。 , , 。 。 , , ,



一 一 一 。 、 ,

二

—
一 一二二一 一一二, , 一 一 入

, ,

工宁 二二一 一二二

乙 哥廿

。
的基极电流 二

。

。 。百
· “ ·

。
。 一 。 。

设 日
,

则
‘、 。

而 ” 的‘一移丛箭产丛
· ’卜梦理创

一‘丫
一 ·

‘ ·

’ 匕 使
。不能完全导通

可见由于 二 过大
,

供给
。的基流不够

, 。
不能完全导通

,

修改后
,

将
。改为

,

通过计算及试验证明是良好的
。

计算如下
“否 ” 动作

, 。
截止时

,

其计算等效电路如下图

设
、
击穿电压为

‘

矗
。
·

一 。 。 一

。

。 一 。 二

。的基极电流
。 。 。 , 。 。 , , 。 。 。 。

一 一 一一二二丁

—二
。 乙 一 一 怪怪 石 一 ‘ 。

勺

取 诱 ,

则
, 。

。

的基极电流 玩 一
。 。

。

。 一 。 二 。

取
,

则
。 二 。

可见
, 。
皆处在饱和导通状态

。

信号回路
,的基极电阻

。 ,原参数为
,

当出 口 经上 述 改 造

后
,

此值嫌小
,

经试验
,

将 。 换成 后
,

在
。
动作时

, 。

信号及出口 皆可动作
。

电压断线信号
。回路

,

原电阻
, 。 。

过小
,

当 元件动 作 后
, 。

不能完全导通
,

计算如下

原参数时
。的基极电流为

,

全 毛旦二今卫丝二今
。 。

鱼, 十 △也。 。



取 △
。 ,

△
。

则
一 。 一 。 一 。

。

胜吐夕丝 。
。

。 一 。 。

, 。的负载
‘ 二

一 。 一 。
一

。 一 。

口

。

。

。 列 远远超过管子的 日值
。

一一
一。二

。 。

未能处于完全导通状态
。

修改后将
, 。 。

换成
,

计算和试验证明
。

能正确工作
。

’

一 。 一
。

一 。

‘

。 。 。 。 , 。 , , 。 , , ,

一 , 二一万
,

一 扮沙 一 住 一 勺 。

勺 。 巴

喇、

取 日二
,

贝吸 二

’ 。

能饱和导通
、

“

补加装检试回路

装置的逻辑回路进行上述改造后
,

增加一些闭锁环节
,

提高了装置的抗干扰能力
,

大大减少了装置误动作的可能性
。

但事物总是一分为二的
,

误动作的可能性减少了
,

而

装置拒动的可能性却增大了
。

因此及时发现装置由于元件损坏可能造成的拒动
,

便是一

个迫切需要解决的问题
。

为此加装了一套检试回路
,

并根据 线保护配置的实际情况
,

这套检试回路可分
别对 一

,

一 及 一 三套装置进行检试
。

这套检试回路设计的原则是

检试某套装置时
,

除该套装置短时退出运行外
,

其它保护装置应能 正 常 工

作
。

装置从运行状态
,

切换到检试状态
,

反之由检试状态切换到运行状态的操作

应简单
,

明确应有直观的信号标志
,

防止由于误操作而引起断路器误跳闸的事故
。

检试时
,

装置的主要逻辑回路应能进行动作模拟
, 以便及时发现保护装置存

在的故障
。

根据上述原则
,

我们拟订的检试回路以及有关保护回路如图十三所示
。
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图十三 一 检试弱电回路结线 图

切换开关位置图
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现将有关 一 装置有关检试回路说明如下

正常运行时
,

置于 “运行 ” 位置
,

①③⑤⑦⑨ 接通
,

保护处于 运 行
、

面己

状态
,

信号灯‘ 燃亮
,

它监视了切换开关接触是否 良好
。

当线路故 障
,

保 护 动 于嚼一 ,

闭合
,

若出 口 动作
,

则启动三相跳闸继电器
,

使开关三相 跳 开
。

若

出 口 动作
,

则通过
一
‘

启动综合重合闸
,

同时 , 一 接点闭合
,

准备好 的 跳

闸回路
。 一

接点是闭锁 装置用的
,

它防止 误动作造成的误跳开关
。

是电磁式另序方向 工
、

段出 口继电器
。

一 继电器 作用与
, 相同

。

①③与 ⑤⑦两节并联增加了可靠性
, 防止由于切换开关接触不良而解除 跳 闸

回路的正电源
。

信号灯起监视此回路良好与否的作用
。

当重合闸停用时
,

出 口 通过切换压板 可直接起动三跳继电器
。

检试时
,

切换于 “检试 ” 位置
,

它断开了跳闸回路
,

信 号灯 熄 灭
,

一 , 口

并断开了起动综合重合闸 的回路 , 准备好起动检试继电器 的回路
。

按不检 试 按

钮
,

动作
。

它的六对接点分别起动 一 中 “ ” “ ” “ 。 ” “ 。 ”

及 “ 、 ” “ 。
、

,, “ 厂
, 一

人 ” “ ” “ ,,, “
‘

” 的另指示 器
。

装置完 好 时
,

这

十个另指示器的发光管皆燃亮
。

并可观察逻辑回路插件面板 七 只 红 色 信 号 灯 及

一
一

七只发光管的指示来判断逻辑回路动作是否正确
。

逻辑回路完好 时 “ ”

“ ,, “出 口 ” 红色信号灯立即燃亮
。

然后 “ ” “ ” 信号灯亮
,

侯 段时

限到后
。 “ 。 ” 及 “出 口 ” 信号灯燃亮

。

, 晶体灯的正确动作程序应为
,

立即熄灭
,

同时
、 、

立

即亮
,

段时限到后
, ‘

亮
,

侯整组复归时间到后
, 、

燃亮
, 。 、

又

熄灭
,

释放 后
, 。、 、 ,

复熄
。

上述整个模拟动作完成后
,

释放
,

并将 切换到 “运行 ” 位置
,

这时信号灯

应燃亮
,

燃后按装置面板上的复归按钮
,

使七只红色信号灯熄灭
。

在检试时
,

若发现装置七只红色信号灯及七只晶体发光管的动作程序不正确时
,

应

将装置退出运行
,

并由继电保护专职人员进行检查处理
。


