
二次动作电流 二 安

电流互感器线圈端电压 二 伏

用 线示波器拍摄出整个动作时间为 秒
。

所采用并联到回路的电容器
,

我们分别用过油浸纸介电力电容器 型 和电解电

容器 一 一
,

结果表明
,

起的作用相同
,

误差不大
,

不过
,

使用电 解 电

容器时是采用两只电容器对接后接在电路上
。

即

的变比抽头我们也做了相同的试验
,

效 果 也 很 显
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︷伪曰
著

,

遗憾的是 的变比抽头由于时间和条件的限制
,

就没

有做
一

下去
。

通过这次试验
,

我们在这变电站的保护装置上加装了并

联电容器 采用电解电容器分组并联
,

体积小
,

价格便宜但

要定期进行充放电维护
,

通过 年多来的运行表明
,

新的方

「
十 一 一

案是行之有效的
,

几次动作都很正常
,

但是否还会出现新的问题
,

还有待运行中发现和改进
。

至于电流互感器 变比抽头的伏安特性
,

我们从试验中测出
、

相的饱和电压 为

伏以上
,

这个数值远高于去分流跳闸时
,

电流互感器二次端子电压 伏的数值
,

所以
,

对

于实现全交流操作去分流脱扣的方案是完全可以满足的
。

根据理论分析和计算认为
,

并联电容器补偿仅能降低跳闸电流
,

如用串联电容补偿可以

降低励磁 电流
,

在小变比的电流互感器
,

饱和电压低时
,

可能更有利
,

或者采用 并 串 联 补

偿
,

如配置适当
,

会取得更良好的效果
,

但必须进一步通过试验和实践
,

我们也正准备再创

造条件继续做下去
,

也希望兄弟单位能支持和帮助
,

特别给予必要的指导
。

谈 一 型差动继电器整定计算方法的简化

抚顺 发 电厂瓤王庆延

一 型差动继电器 或 一 型
,

以下简称继电器 用于构成多端电源的 多绕

组电力变压器的差动保护
。

外部短路时
,

制动绕组中通过短路电流产生很大的制动作用
,

按

比例的增大了工作绕组的动作电流
,

而工作绕组中仅仅通过不平衡电流
,

继电器处于可靠制

动状态
。

内部短路时
,

短路电流通过工作绕组和制动绕组
,

由于制动绕组内电流 方 向 的 改

变
,

制动绕组又产生了部份动作作用
,

减小工作绕组的动作电流
,

继电器灵敏迅速的动作切

除故障
。

整定计算的任务就是要充分发挥继电器的这种特殊优点
,

正确处理外部短路的可靠

性和内部短路的灵敏性的矛盾
。

本文就充分利用继电器制动绕组的特殊优点
,

简化整定计算

谈谈粗浅的看法
。

一
、

制动安匝数与灵敏度

习惯上以为制动安匝数愈大灵敏度愈低
,

一 型差动继电器的制动绕组在 内 部短

路时
,

具有动作作用
,

不降低灵敏度
,

这是个例外
。



继电器的典型制动特性如 “图 ” 中
、

名两条直线
,

可用直线方程表示
二

、一总的工作安匝数

一总的制动安匝数

一
无制动情况下的动作安匝数

。 士

—制动特性的斜率
, 二 “时最大动作安匝为

,

最小动作安匝为 。
,

所以
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最大制动特性直线方程为 十 ,

最小制动特性直线方程为 。二 。 ,

内部短路时
,

继电器各差动臂中的二次短路电流 同时通过差动绕组 和 制 动 绕组
,

故 二 艺
乙 , 艺
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即 内部短路时 也是直线方解 其斜率为争
,

并且与最大制功 特性认

线耳 ,于
。
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不变而任意改变 , ,

直线上总有一点 与之对应 工。
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连 交
“ ,
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继电器动作安匝数八
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灵敏度
一

与制动安匝数无关
,

换句话说
,

内部短路时制动绕组的动作作用
一

与制动作 用 近 似 平

衡
,

差动绕组的动作安厄数与制动安匝数无关位为 生 ,

此结论在下面推导中得到证实
。

在

图 中作 日 交 于
,

则 二 二 。
。

人 肠 当 。 含

继电器即可动作
,

所 以 》 一 含 一 二 七

而 止 士 ,

所 以 祖 士 。

与制动绕组制动安匝数无关
。

为了进一步验证这个结论
,

我们录制了摸拟内部故障时差动绕组的动作安匝数
。

八 。。二 ,

特性曲线如图 所示
。

图中
、 、 污

、

分别为单端
、

双端
、

三端
、

四端电源时内部短路动作特性
。

由图 中可

以看出单端电源内部短路时
,

当人 ,
·

,

》 即可功作
,

此种情况下 夕 则

多端电拟内部短路时的灵敏度将 绝大
。

继电器的制动绕组山于电流方向的改变而产生了部份

动作作用
,

并且超为制动作月
,

铁芯饱和后其动作作用不再增加
,

曲线渐 平
。

如上所述
,

灵敏度可用简化计算方法计算
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生、

单端电源内部笼脸斧 一
,

其他情况自然满足
。
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二
、

制动线圈与差动线圈匝数比

为了保证外部短路时继电器可靠地制动
,

其工作安匝数与制动安匝数的函数应低于最小

制动特性 “
” 。 制动安匝数是由短路电流产生的

,

工作安匝数是由各种因素引起的不平衡

电流产生的
,

而不平衡电流同时通过差动线圈和制动线圈
,

继电器的工作安匝 二 。 ·

。, 含 制动安匝 ,, , 二次电流全部归算至基 本 侧
。

再考虑一

定的可靠系数
,

则保证可靠性的条件为

《 。 其中
, 仁二
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二
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令 甩流刷动系数 人 二 人
‘

一 “
,

自 工八

制动线圈与差动线圈的匝数比 二

则 一

由于制动线图的多少并不降低内部短路时继电器的灵敏度
,

故选择 的大小可按最大可

能出现的电流制动系数考虑
。

下面计算不平衡电流的最大极限值
,

不平衡电流由 三 部 份 组

成
。

由变流器误差产生的不平衡电流
。

尹 · “ · ·

由调节电压而引起的不平衡电流
, 、。

·

△ 。 。 △ 日 日 日《 火

所 以
’ ·

戈

由计算的工作线圈匝数与整定的匝数不相等而引起的不平衡电流
,

并归算至基本侧
,

, , , , 二

卫兰华巡生
竺兰 一 。二 旦少工

二 。 卜

所以
·

‘
, , 。

· , ·

“ ‘
·

·

《

· 一
·

。

。

。

即无论何种运行方式
,
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因此
,

只要
,

外部短路时继电器就能可靠的制动
,

不必反复计算各种运 行方

式
,

各短路点的短路电流及其最大制动系数
,

最大工作安匝数等
。

可以尽量增加制动圈数
,

充分发挥继电器制动线圈的特殊作用
。

三
、

整定计算的程序

计算各保护臂内的额定电流

一变流器变比

一变流器接线系数

丫一
一

义一、︺

﹄一

一一

确定制动线圈的接入方式

计算继电器的动作电流 按躲过励磁涌流计算
· 二 ·

一可靠系数
。

确定制动圈数 以保护臂中额定电流最小一侧为基本侧
,

取
。

按安匝数相等的

原则计算其他各侧的制动圈数
。
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计算差动 圈 数

时取 则
,

当人 , ,

五分别为基本侧
,

侧和 五侧保护竹中的二次额定电流
。
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当
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验算灵敏度 设单侧电源最小二次短路电流为
,

要求 。 一

如

种运行方式不必再算
。

算例 变压器容量 ,

电压 士 士

接够组别 △ △一 一

有关的数据及各保护臂的额定电流计算结果列表如下
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,
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,
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,

再计算其他各侧制动圈数

叮才取甲
一一

力匕一内
八叮自

一一一侧
·

侧
·

计算差动圈数

· 二

。 ·

·

·

。 ·

。 ·

。

。 取

、二 · ,

取动作安匝数为
,

则 二
此

粤 取 一

‘ 二 , , , ,
‘

, , , 、一 , · 。

介 侧
,

」二 。 匕 。沙
一

于 二一几 石万 一 ,
之

。

。

,



︷一
涛

取

卿

。住
· 二

、

崛 · 翼

· 去

。 · 。

取
〔 · 二

验算灵敏度

最小运行方式最小短路电流为 丫侧空载投入时
, 二

几次电流

八勺 卜 二

所 以

一

三 ‘ 二 、 万丝几二
。

八

了

二 了
。

、 弓 由单侧吐诚内部短路制动特性 “ ” 查出

实际灵敏变

简化计算时
。

又

二》

其他情况不再计算

调 试 规 程

一 型 中 间 继 电 器

第一部分 检验项目和要求

验全 内部和机械部分检查
。

验 核对线圈电阻及元件参数
。

验全 检验动作值
、

返回值和保持值
。

动作电压 不大于 额定值
。

跳闸出口 中间继电器动作电压 额定值
。

动作电流 不大于 额定值
。

返回电压 电流 不小于 额定值
。

检验具有保持线圈继电器的保持值
,

并校验其线圈极性应与厂家所标极性相符
。

保持电流 不大于 额定值

保持电压 不大于 额定值

在现场检验中间继电器的动作
、

返回及保持值均应与在实际回路中串联和并联的

电阻一起进行
。

如有儿个继电器线圈互相串联
,

在新女装时应检验全部回路在 额定电压下
,

所有继电器均应可靠动作
。

定检时
,

额定电压下的相互动作试验可 以代替
一

单个继电器的检验
,

但每隔


