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方 案 的 灵 敏 度
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当前
,

全党动手
,

大办农业
,

普及大寨县
,

为在 年基本实现农业机械化而奋斗
,

这

就必然要在农村建设更多的小型变电站
,

而对于这些电站的继电保护系统的要求 是 结 构 简

单
,

经济
,

维护方便可靠性高的方案
。

全交流操作去分流的方案是可以满足以上条件的
,

但

是
,

对 供电的小型电站来说
,

由于安装的变压器容量小
,

其他高压元件如电流互 感器

的容量也对应的小
,

当系统发生故障使保护电路动作切除去分流而串入跳闸线圈等元件时
,

电流互感器不能输出更大的能量来保持足够的动作电流
,

而影响系统的正常动作
,

为了克服

上述情况
,

我们和四川省几个兄弟单位一起对一个 小型变电站进行了电容补偿去 分流

的全交流操作方案
,

取得了一定的效果
,

经一年多来的运行
,

证明这个方案 是 可 靠 的
,

但

是
,

由于时间和条件的限制这个试验没有做完
,

现就将已经做过的情况介绍一下
,

请同志们

提出批评和指正
。

在交流操作的变电所的保护回路中
,

去分流方案的跳闸

能沉是由回路电流经电流互感器向跳闸线圈供 给 的
。

如 左

图
,

在正常情况下
,

跳闸线圈 为继电器 的常闭接点所

分流
,

因此
,

断路器 不能动作
,

但在发生事故后
,

由于继

电器起动
,

打开常闭接点
,

短路电流就能经跳闸线圈而使油
、

开关跳闸
。

当电网容量大
,

短路电流也就大
,

断路器套管型

电流互感器使用较大的变比抽头
一

以上 时
,

这种

保护跳闸方案是十分可靠的
。

但是
,

对一般农用小型变龟所

来说
,

由子输电线路长
,

回路阻抗大
,

输电线路设备容量比

较小
,

所以系统短路电流一般都比较小
,

这样
,

按照负荷电流及继电保护整定值范围来看
,

套管型电流互感器只能选用较小变比抽头
,

相对对电流互感器二次负载也减小
,

相应比误差

也大
,

这时
,

电流互感器的输出能量不大
,

其饱和电压也比较低
,

这些因素是不利于保证去

分流方案跳闸的可靠性
。

因为
,

跳闸线圈是个阻抗 感抗为主 较大的元件
,

当保护装置动

作去分流接点开路而将其串入电流互感器二次回路时
,

由于跳闸线圈的阻抗大大超过原回路

中保护元件的阻抗
,

二次回路电流将会急剧下降
,

在系统短路电流较小的情况下
,

电流往往

下降到低于脱扣装置线圈整定的动作电流值
,

而致便不能跳闸
,

如果
,

此时故障仍然存在
,

则在此保护系统中出现继电器接通又断开的反复交替循环现象
,

我们在一个新建的 线

路的控制保护终端变电所中遇到了这样问题
。

这个变电所采用了全交流操作
,

千伏线路从电源至新建线路末端 公里
,

当线路末端



发生短路时
,

系统供给的短路电流不大
,

在设计时
,

系统选用了一台全交流操作去分流方案

跳闸的 一 型油断路器
,

其脱扣线圈的动作电流不低于
,

根据负荷电流和 保 护整

定值计算选用套管型电流觉感器 一 变比为 或 是适宜的
,

而且从计算中看

到二次回路中的动作电流均在 安以上
,

脱扣器是完全可以正常保护动作
,

但是
,

在实际调

试中可不然
,

保护装置起动后而去分流接点打开接入跳闸线圈根本不能使脱扣器动作
,

仪表

读数指出
,

当跳闸线圈串入互感器二次回路后
,

回路电流陡然下降
, 以及产生反复动作的振

荡现象
。

我们又改用 。。 的变比抽头进行试验
,

但直至跳闸线圈动作脱扣的电流仍 需远高

于保护的整定电流值
,

这是不行的
,

按照系统继电保护整定值的配置和跳闸线圈动作电流的

要求
,

也不允许选用更大的变比抽头
。

根据电流互感器的伏安特性和操作机构的跳闸试验
,

我们分析了上述数据认为
,

导致脱

扣器不能可靠动作的主要因素是跳闸线圈串入二次回路以后
,

这个元件电感大
,

造成电压降

大
,

励磁电流增加
,

使二次回路中电流低于跳闸线圈所需的动作电流
。

毛主席教导我们 “任

何过程如果有多数矛盾存在的话
,

其中必定有一种是主要的
,

起若领导的
,

决定的作用
,

其

他则处于次要和服从的地位
。

⋯⋯捉住了这个主要矛盾
,

一切问题就迎刃而解了
。 ” 伟大领

袖的教导
,

给我们指明了方向
,

我们采用了电容补偿的措施
,

以抵消跳闸线圈感抗的影响
。

从而降低了跳闸时二次回路需要的总能量
,

而保证达到脱扣器可靠动作电流的效果
,

提高了

跳闸线圈的灵敏度
,

经过一年多来的运行表明
,

这一新技术的采用是切实可行的
。

在调试过程中
,

我们对 一 型电流互感器的变比放在 。。 抽头和 抽 头进

行了无电容补偿及并联电容补偿两种情况的跳闸试验
,

现将 。 抽头试验的结果列表如下

无电容补偿时油断路器跳闸试验
。

一次动作电流 安

二次动作电流 二 安

此时
,

电流互感器线圈端电压 伏
。

。

并联电容器补偿时油断路器跳闸试验
。

当并联电容器电容量 微法时

一次动作电流 安

二次动作电流 安

电流互感器线圈端电压 二 伏

当并联电容器电容量增加
一

微法时

则 一次动作电流 安



二次动作电流 二 安

电流互感器线圈端电压 二 伏

用 线示波器拍摄出整个动作时间为 秒
。

所采用并联到回路的电容器
,

我们分别用过油浸纸介电力电容器 型 和电解电

容器 一 一
,

结果表明
,

起的作用相同
,

误差不大
,

不过
,

使用电 解 电

容器时是采用两只电容器对接后接在电路上
。

即

的变比抽头我们也做了相同的试验
,

效 果 也 很 显

一

︷伪曰
著

,

遗憾的是 的变比抽头由于时间和条件的限制
,

就没

有做
一

下去
。

通过这次试验
,

我们在这变电站的保护装置上加装了并

联电容器 采用电解电容器分组并联
,

体积小
,

价格便宜但

要定期进行充放电维护
,

通过 年多来的运行表明
,

新的方

「
十 一 一

案是行之有效的
,

几次动作都很正常
,

但是否还会出现新的问题
,

还有待运行中发现和改进
。

至于电流互感器 变比抽头的伏安特性
,

我们从试验中测出
、

相的饱和电压 为

伏以上
,

这个数值远高于去分流跳闸时
,

电流互感器二次端子电压 伏的数值
,

所以
,

对

于实现全交流操作去分流脱扣的方案是完全可以满足的
。

根据理论分析和计算认为
,

并联电容器补偿仅能降低跳闸电流
,

如用串联电容补偿可以

降低励磁 电流
,

在小变比的电流互感器
,

饱和电压低时
,

可能更有利
,

或者采用 并 串 联 补

偿
,

如配置适当
,

会取得更良好的效果
,

但必须进一步通过试验和实践
,

我们也正准备再创

造条件继续做下去
,

也希望兄弟单位能支持和帮助
,

特别给予必要的指导
。

谈 一 型差动继电器整定计算方法的简化

抚顺 发 电厂瓤王庆延

一 型差动继电器 或 一 型
,

以下简称继电器 用于构成多端电源的 多绕

组电力变压器的差动保护
。

外部短路时
,

制动绕组中通过短路电流产生很大的制动作用
,

按

比例的增大了工作绕组的动作电流
,

而工作绕组中仅仅通过不平衡电流
,

继电器处于可靠制

动状态
。

内部短路时
,

短路电流通过工作绕组和制动绕组
,

由于制动绕组内电流 方 向 的 改

变
,

制动绕组又产生了部份动作作用
,

减小工作绕组的动作电流
,

继电器灵敏迅速的动作切

除故障
。

整定计算的任务就是要充分发挥继电器的这种特殊优点
,

正确处理外部短路的可靠

性和内部短路的灵敏性的矛盾
。

本文就充分利用继电器制动绕组的特殊优点
,

简化整定计算

谈谈粗浅的看法
。

一
、

制动安匝数与灵敏度

习惯上以为制动安匝数愈大灵敏度愈低
,

一 型差动继电器的制动绕组在 内 部短

路时
,

具有动作作用
,

不降低灵敏度
,

这是个例外
。


