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在我国社会主义建设的飞跃发展中
,

电力工业正以 飞快的速度向前发展
,

对大型发电机

组和变压器的要求日益迫切
,

我国电机制造工业也正以极大努力满足这个要求
。

发电机组和变压器的容量 日益增大对继电保护提出了更高的要求
,

目前生产的保护继电

器不能适应这个要求
,

这就要求我们必须以跃进的步伐尽快研制出适合我国需要的大型发电

机组和变压器的保护继电器
。

我们本着
“独立自主

,

自力更生 ” 的方针
,

打破常规
,

尽量采

用先进技术
,

奋战十八个月
,

基本上完成了大机组保护继电器 整流式 的研制工作
,

现在

已有部分产品进行工业运行试验
,

今后将对这套保护继电器进行全面工业运行试验
,

以便总

结经验
,

继续改进和提高
。

当前世界上大型发电机组和变压器的保护继电器概括来说有四种类型
,

即机电式
、

整流

式
、

晶体管式
、

数字电路式
。

整流式与其他三种比较
,

具有结构简单
,

接线不复杂
,

调试技

术容易掌握等特点
,

在今后较长的时期内将在我国电站中获得广泛的应用
。

大型发电机组和变压器对继电保护的主要要求
,

概括来说有以下几方面

灵敏度高
。

要求在机组或变压器发生轻微故障时
,

继电保护即能正确动作
,

在发生不

正常工作状态时
,

继电保护也应及时反应

可靠性强
。

机组或变压器容量大了
,

任何误切除都将给国民经济造成重大损失
,

因而

必须消除继电保护的误动作现象

适当的动作速度
。

对于差动保护要求正确
、

快速动作
,

对于带延时的保护
,

要求准时

动作 ,

能模拟机组的某些特性
。

如模拟发电机或励磁机的发热特性和散热特性等

考虑机组的冷却方式
。

目前大型发电机有 “水
、

氢
、

氢 ”
, “水

、

水
、

空 ” 和 “水
、

水
、

氢 ” 三种冷却方式
,

今后还可能发展氟氯烷冷却
。

在设计保护继电器时需要考虑不同

冷却方式对保护提出的不同要求
。

我们在全国性调查研究的基础上
,

按照以上要求
,

研制了以下一整套大机组保护继电器

整流型

一 型发电机差动继电器

采用发电机两侧制动
,

制动系数 一 当制动电流为 一 时
,
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定电流的标么值
,

在 倍额定电流下
,

动作时间可在 一 秒范围内调整 能模拟发电机定

子绕组的热积累和散热过程 , 能按 一 秒的定延时作用于信号和 自动减负荷 , 动作电流可



在 一 倍额定电流范围内调整
。

该继电器可满足保护拍 万千瓦同步发电机的要求 ,

一 型定子接地继电器

继电器由其有不同功能的两个元件组成
,

元件 反应发电机基波零序电压
,

其制动回路

接入变压器高压侧零序电压
,

其保护范围为 肠 元件 反应发电机中性点及机端对地

三次撒电压的比 、井
一

州七
·

元件 ‘和 配合
,

脚范围可达到
”。

。

该继电器 与 电

压断线闭锁装找纪合
,

可呆护 沁 一钟万千瓦的同步发电机

丫一 型零序电压继
一

道器

反应
。 ,

动作电压调整范围为 一
,

装有三次谐波滤波器
。

该继电器可用作 一

万嗽同步发电机的定子匝间短路保护或大型变医器高压侧的接地保护 ,

工 工一 型转子过负荷继电器

考虑了同步发电机转 子励磁采用 交流主励磁机经整流器或直流主励磁机或由定

子电压经变压器和整流器 自励三种方式
,

因而既能保护水轮发电机转子
,

也能保护汽轮发电

机转子并兼作主励磁机的后备保护
。

采用直流主励磁机励磁时
,

需用直流互感器并叠加

交流稳定电压
。

对于采用交流主励磁机或自励的励磁方式
,

继电器为两相式
,

额定电流为
。

对于采

用直流主励磁机的励磁方式
,

继电器的两相绕组串联
,

额定电流为
。
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,

在 倍额定电流下
,

动作时间可在 一 秒范围内调整 能模拟发电机转

子绕组的热积累和散热过程 能按 一 秒的定延时作用于信号 动作电流可在 倍

额定电流范围内调整
。

该继电器可满足保护 一 万酥同步发电机组的要求
。

一 型转子一点接地继电器

采用反应转子对地导纳原理实现
,

因而继电器不反应转子对地电容电流
,

故与转子的接

地电容无关
。

整定范围为转子接地电阻 一 允许接地电容 叮
。

该继电器可 用 作

万砒同步发电机的转子一点接地保护
,

对于水冷转子和氢冷转子均能适用
。

一 型负序电流延时继电器

具有作用于信号的定延时元件
,

按其起动电流分为
。

为额定电流 和

两种规格
,

延时调整范围为 秒
。

还具有作用跳闸的反时限元件
,

反时 限特

性在曲线中部符合 一今
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该继电器能模拟发电机转子表面热积累和散热过程
,

保护 万础同步发电机的要求
。

一 型逆功率继电器

继电器动作功率为 一 肠
。 。

为继电器额定功率
,

最大灵敏角
。

电器可满足保护 。一 万奄同步发电机的要求

一 型失磁继电器

继电器为具有偏移特性的整流式阻抗继电器
,

它可以按失磁阻抗特性园整定
,

按 值分

它可满足

士
。 。

该 继

也可以按



临界失步阻抗特性园整定
,

前者整定范围为

一
。 口 小 在 原 点 之 下 纵 轴

上
,

一 小
,

最大灵敏角为
。

土
。

后者 整 定 范 围 为 人一 一 小
人在原点之上纵轴上

,

一 一 小 在原点之下纵轴上
,

最大灵 敏 角
,

对

于 人为
”
士

“ ,

对于 为
“ 士 “ 。

该继电器能适应大型发电机组失磁保护的多 种 整 定

需要

一 型阻抗继电器

继电器为整流式全阻抗继电器
,

整定阻抗为 一 击
,

它能适应大型发电机组 低阻

抗 后备保护的要求
。

一 型励磁机差动继电器

当制动电流为 一 时
,

动作电流 一
。 ,

制动系数为 一
,

额 定 周 率 为

或
,

可以用作 一 万赶同步发电机组的交流主励磁机的主保护

一 型变压器差动继电器

继电器采用比率制动来躲过外部故障时的不平衡电流
,

还采用二次谐波制动来躲过励磁
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。

在三倍动作

电流时
,

动作时间不大于 秒
。

继电器可用作大型变压器的主保护

一 型时间继电器

延时整定范围分为 分
,

分
,

一 分三种
,

为直流长延时继电器
,

在大型

变压器的电控回路中作为辅助继电器
。

至于发电机转子由一点接地转入两点接地保护的问题
,

目前生产的 一 型转子接地

继电器可以满足需要
,

但死区较大
。

今后准备按新原理设计新型的两点接地保护 以 弥 补 不

足
。

我们在大机组保护的研究工作方面
,

只是做了初步的工作
,

今后还要在生产和运行实践

中不断总结经验
,

继续进行改进和提高
。

上面介绍的 种继电器全部采用插件结构并采用嵌

入安装方式
。

我们深切希望各方面有关同志对我们的工作提出宝贵意见
。

一 , 型转子一点接地继电器

许昌继 电器研究所 何光华

近年来
,

随着我国电力工业的飞速发展
,

日益增多的中
、

大型水冷汽轮发电 机 投 入 运

行
。

在运行中
,

鉴于励磁回路接地故障可能性的增加以及机组的重要性
,

广泛地采用一点接

地保护装置代替了一点接地检查装置
。

目前国内生产的接地保护装置在不同程度上都存在一

些间题
,

有待进一步改进和完善
。

为此
,

我们研制了一种新型的转子接地保护装置即 一 型转子一点接地继电器
。

本文仅对它的用途
,

工作原理及主要技术性能作一简单的分析和介绍
。


