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提 要

型静态距离继电器是一种用途广泛的模型组件系统
。

本继电器为过电流起

动的切换式继电器
,

但也可装备电压比较起动继电器 新原理 , 使它在功率振荡时绝对稳

定
。

本文说明了测量系统的设计
、

工作原理 特性
,

以及为了克服切换式距离继电器的通病

所采取的特殊电路
。

附加模型组件
,

使它有可能选择极化电压的型式 以及重合闸 顺 序 的 方

式
。

有可能采用电力线载波信号的各种接线方式
。

还讨论了在非对称故障条件下的动态特性
。

解释了 型非切换式距离继电器的工作原理及线路
。

举例说明它在高压系统的应

用情况
。

讨论了对仪用互感器的要求
。 。

型电子式距离继电器

应用
,

型电子式距离继电器为切换式继电器
,

在中压及高压网络中用作架空线路

及电缆的保护
。

继电器对下列故障具有选择性 在所有网络中的相间故障及三相故障 , 在直

接接地或电阻接地网络中的单相故障 在绝缘或补偿网络中的两点接地故障
。

型距离继电器采用过电流起动判据
,

可安装于最小短路电流大干最大工作电流的

网络中
。

当在不能满足上述条件的网络中
,

过电流起动判据由类似低阻抗继电器特性的电压

比较继电器补充
。

这时本距离继电器名为 型
。

使用附加插入式单元
,

本距离继电器可实现如下功能

无电力线载波或辅助导线通道的延伸区段的重合闸
。

电力线载波方向比较
。

电力线载波间接远方跳闸 允许式跳闸
传送超范围动作信号

,

使两端的断路器对于沿线路的故障伺时断开
。

作为电力变压器的后备保护或作为母线保护时
,

短时逆转距离阶段
。

其各相应型式的各种组合示于表 蓬多、

冬分
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本距离继电器装于二或三个 时框架内
,

可安装于摺页式屏架上或装 在 柜 内 照 片

主要特点

一个或两个 。时框架的全部设备为
四个过电流起动继电器 每相一个

,

中性线一个
,

实现测量元件的切换 由舌簧继

电器切换
,

并起动时间元件
。

一个测量元件对所有故障型式进行正确的测量
。

继电器保护区的整定范围宽 额定值 为
, ,

时

欧 相
,

模拟阻抗的相角为 一
“

电感性
。

基本动作时间短
。

四个方向段
,

最后一段可选择为有方向的或无方向的
。

动作特性可选择为方向姆欧 参考电压为故障电压 或极化偏移姆欧 参考电压为非

故障电压
。

合到故障时
,

迅速动作跳闸 如果断路器合闸于故障
。

方向灵敏度很高
,

当选择极化偏移姆欧特性时
,

对于非对称故障无死区
。

抗功率振荡的安全性极高
。

功率消耗低 交流电流 最大
,

交流电压 最大
,

直流 最大
。

双稳态显示信号
, 不会由于失去直流电源电压使信号复归

。

对远方信号有电压解除接点
。

继电器整定容易接近
。

工作特点

连续监视重要元件及主要回路
。

用按扭试验电子线路并检查方向性 通
一

不通试验
。

用 试验装置通过转接器作交流注入试验 定量试验
。

内附信号指示器
。

有远方信号接点
。

通过 “开关调节器 ” 或直流 直流变换器
,

从电站蓄电池获得直流电源
。

工作原理

本距离继电器具有阶段特性
,

它包括四个过电流起动元件
,

并可由电压比较起动判据加

以补充
,

继电器有四个距离 —时间阶段
。

距离测量元件本身是带方向性的
,

有一高灵敏的静态元件
,

对整流的交流量进行比较
。

测量借助模拟阻抗实现
,

经过模拟阻抗的电流正比于短路电流
。

模拟阻抗的相角整定为被保

护线路的相角
。

模拟阻抗上的电压与故障相的预定部分电压间的电压差为一个输入量
,

另一

榆入量即
“参考电压 ”

,

根据所选定的继电器型式
,

或为故障相电压
,

或为非故障相电压
‘

喇量系统测量差电压和参考电压之间的相位差
。

仅仅使用一个测量元件同时检测方向和距离
,

保证 “切换系统 ” 一个测量系统用于各

类故障及所有阶段 甚至在发展性故障等暂态条件下工作也很稳定
,

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



工作环节

起动

过电流继电器 型距离继电器

型距离继电器有四个起动元件
,

实现下述功能

功将正确的被测对象接入测量系统
,

即将被测电流接入模拟阻抗
,

被测电尿接入 抽头

变压器及距离测量系统的参考电压输入
。

切换距离继电器的时间阶段
。

如果需要 作为无方向性的后备保护
。

在某些情况下
,

准备电力线载波设备
,

接收最终信号
。

当网络内发生故障时
,

一个或几个过电流元件起动并动作其有关的接触器
。

零序回路的

第四个过电流继电器保证对于绝缘网络或补偿网络中的两点接地故障获得一循环的成非循环

性的 “优先相序 ”
。

附加的电压比较继电器 型距离继电器

在最小短路电流小于最大工作电流的网络中
,

过电流起动元件必需用电压比较继电器补

充
。

本距离继电器已预先留好接线和地位安置这一元汁
。

此继电器的原理如
一

下

每个相电压与其他两相间的线电压连续比较
。

如 果 丫 。 ,

继电器即动作
。

继电器不反映负荷电流和功率振荡
,

因为这时三相电压还是对称的
,

故不影响其比俄
。

在单相接地故障电源大于 二 工 的条件下
,

在 一 平而上
,

继电器为偏移姆 欧

特性
。

当电压互感器二次回路发生故障时
,

继电器由监视回路闭锁
。

测

型距离继电器的测量元件本身为带方向性的 从预先选定的至故障点的电

压百分数减去模拟阻抗上的电压降
,

得出差电压
。

然后测得差电压与参考电压间的相位差
,

作为跳闸的判据
。

参考电压可为故障电压或非故障电压
。

这一选择反映在继电器的型号中
。

以故漳电压作为参考电压
,

动作特性为姆欧型 图
, 。

各类故障时的方

向灵敏度约为
。

以非故障电压作为参考电压
,

动作特性为极化偏移姆欧型 图
, ,

招
, 。

后者的优点为非对称故障无死区
,

但三相故障时
,

方向灵敏度约为
。

当参考电压完全崩溃时 低于
,

故障线路上的继电器将首先动作
。

这种选 择 性

通过按电流动作的特性获得 图
, 。

起动元件 动作 时 间 为 一 “ 的

分开的输出可以与断路器的手动开关结合
,

以提供 “合到故障 ” 保护
。

接地故障时引入综合电流
,

要考虑到
。 。 。
的范围为

。 · ·

⋯

,

人 。“ 一丁
一

气 一玄

当在绝缘或补偿网络中发生两点接地故障时
,

往往要求消除一点故障
,

因此留下另 一点

的单相接地故障
,

或由其他的保护检测出来
。

这就意味着所有与该故障有关的距离继电器测
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量至同一故障点的距离
。

选择切换组合使获得非循环的相序 一 一 。 一 一 或
一 两点接地故障时

,

测出 相至故障点的距离
,

而
一 一

两点接地故障时
,

测出 相至

故障点的距离
。

在测量组件及输入组件 卜有连接片
,

供选择 非循环优先相序 一 一 ,

循环优先相

序
,

或在直接接地网络中两相接地故障时用相间值测得距离
。

时间元件

时间元件的安排允许四个距离区段
,

最后 一段可为方向性或非方向性
。

第一 方向段 正常地不需要延时
,

基本动作时间约
。

在要求有延时的情况下
,

可得到 一 秒的整定范围
。

第二方向段 整定范围 秒
。

第三
、

四方向段 整定范围 一 秒
。

第四段可由开关切换为无方向性的
。

另加其他组件时
,

第二及 或 三段的测量方向可以反过来
。

距离区段的整定

距离区段的整定可在测量范围 及调整变压器上实现
。

在测量 范 围 上 可 得

到
,

或 欧 相 对于
, ,

的继电器 的粗 整 定
,

它代表测量回路加

的二次电压时的测量范围
。

如果这个电压减小一半
,

则阶段范围加倍
。

抽头电压可

在 。一 以 内变化
。

因此
,

甚至在短的线路上 也可获得距离测量的最大准确度
。

模拟

阻抗的角度可在 一
。

以内改变
。

直流电源

“开关调节器 ” 可直接接于电站蓄电池
。

它供给距离继电器电子回路的电源
。

如果要求

蓄电池与继电器分开
,

则可选择 ⋯ ‘ 选 型直流 直流变换器
。

上述直流电源有短路保护
,

并连续监视
。

电压不足即闭锁 的跳闸输出
。

信号及监视

起动元件
,

时间阶段及动作均有信
一

号指示器
,

以便分析故障
。

直流辅助电压 有 连 续 监

视
,

电路发生故障时给出信号并闭锁继电器
。

信号显示为双稳态指示器的形式
,

例外的是辅

助电压监视的信号为单稳态指示器的形式
。

双稳态指示器的优点为辅助直流电源消失时
,

不

会复归
。

对于所有信号准备有公用复归按钮
。

备有接点
,

用于

力远方信号

起动故障记录器

在
“

合列故障
”

的情况下
,

供给快速跳闸的输出
。

整套保护的监视

从起动
、

跳闸
、

时间
、

电流继电器发出的全部信号可连续换次检查
, 以进行监视

。

如果

出现不一致的信号
,

则跳闸闭锁
,

并发出 “扰乱
”
信号

。
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结构

继电器的基本形式系装在两个 , 时框架内
,

可安装在架 听上或屏板内
。

继电器也可安

装在一个可旋转的架子上
,

然后放入电子器件柜内
。

直流电源装在框架上部
,

继电器装在下部
,

切换继电器装在
一

「部的后面
。

上部的另外一

半留作附加设备用 —电压比较元件
,

选择非故障电压作为参考电压
,

单相重合闸的选相

元件及采用辅助导线的方向比较保护接线
。

第二个框架已为基本的继电器预先接好线
,

并考虑到起动用的附加电压比较元件
,

该元

件利用非故障电压作为参考电压
。

连接片

有许多连接片
,

使 适用于各种网络及相位优先顺序
。

试验

主 “试验 ” 开关处于试验位置时
,

使试验按钮准备试验并断开断路器跳闸回路
,

对电
一

电路进行 “通 —不通
” 的定性试验

。

用 型试验装置进行定量试验时
,

将转接器插入
,

以代替 输入组件
。

特性

除了以前所示园特性以外
,

还有 阻抗比曲线
,

图功
, ,

为很理想的形状
。

相对故障距离的动作时间对 工 倍数的曲线
,

图
。

型静态距离继电器

应用

型静态距离继电器用作高压及超高压线路短路时的快速和选择性保护
。

它可以

检出大电流接地或小电流接地系统中的两相或三相的所有故障及单相接地故障
。

当考虑系统

的稳定性
,

大的故障电流等情况
,

以及需耍很短的动作时间 周波 时
,

建议采用此继电

器
。

这样短的动作时间
,

对于沿被保护线路全部长度上发生的各类故障
,

即使在馈入很弱的

情况下也得到保证
。

可以配合单相及 或 三相 自动重合闸
。

正常地
,

继电器与远

端的距离继电器以信
一

号传输系统相连系
。

这种系统的工作方式 即允许式或不允许式跳闸
,

载波加速等 可由内附选择开关予以选择
,

不需要距离继电器的接线有任何改变
。

该继电器

亦可用于闭锁系统
,

并适用于带串连电容补偿的高压线路
。

参考 阿根廷

瑞 士

委内瑞拉

主要特点

除跳闸及信号接点以及时间阶段的切换开关外
,

继电器本身无可动部分或接点
。

起动和测

个低阻抗起动元件
,

也可用作单相 自动重合闸的选相元件
。
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不论故障为何类型均能正确测量距离
。

不需要切抉测鱿系统
。

有三个测量系统用于测量接地故障及三相故障
。

有一个测量系统用于所有不接地的两相短路
。

调整范围宽
。

有记忆回路
。

功作时间短
。

的有 四个距离时间阶段和一个终止时间
。

。起动和测量元件由整定值低的过流继电器释放
。

工 有综台变流器用以指示接地故障
。

幻起动特性可能是姆欧圆
、

偏移姆欧圆
,

或凸镜形
。

方向元件的动作特性在 一 平面图上为姆欧圆或偏移姆欧圆
。

当断路器合闸于永久性三相短路时快速断开
,

非对称故障时无死区
,

对称故障 时 有

记忆作用
。

不反映功率振荡
,

特殊情况下
,

可接入一个功率振荡闭锁继电器
。

在重负荷线路情况下
,

也可能包括分隔线
。

功率消耗小
。

重合闸
,

信号传输

包括用于单相及 或 三相 自动重合闸的重合闸装置
,

用内附选择开关可选择要求的

工作方式
。

用内附选择开关可选择信号传输方式
,

不需要改变任何接线
。

工作

扮按下内附按钮可以试验电子线路
。

用 试验装置及辅助装置可以检查动作值
。

有显示信号
。

有远方指示接点
。

从电站蓄电池通过直流 直流变换器获得直流电源
。

设计及原理

起动

距离细 甩器包括六 个低阻抗起动继电器
,

在只
一

平面上
,

其特性为姆欧圆
,

偏移姆欧

圆
,

或凸镜形 即两个交又的扇形
。

凸镜形特性很容易地用选择积分时间来实现
。

后一种

特性于保护贡负荷长线路时很有用处
。

六个低阻饥起聆继电华中
,

三三个用以检测相间故障
,

另三个检测接地故障
。

起动特性可整定于正向及反向的不同的低 “正向 ” 为向着线路方向
,

根据要求而定
。

起动继电器用以起动较高阶段的时向回路
,

作为方向比较时的闭锁判据以及单相 自动重

片闸游选 雍元件
。

此外
,

对于不允许跳闸方式
,

解除从对端来的命令
。

由于起动的连锁
,

得

到两倍旧防误动的安全性
。
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此阻抗继电器的测量原理以测量差电压 △及综合电压 叉间的相角为基础
。

差 电压 △

为故障电压与正向线路模拟阻抗 八上的电压降之差
,

综合电压由故障电压与反向线路模拟

阻抗 上的电压降组成
。

将两个电压量转换成方波脉冲以测量相角
,

确定重合信号的重合时间及 线 性 积 分
。

这

样
,

测量时的所时干扰影响被抑制了
。

当确定相角时
,

如果重合测量整定为 时相当于积分时间为
,

则 得 到

圆特性
。

当积分在
“

与 启。
。

之间时 时相当于 一
,

得到凸镜形特性
。

由于使用了模拟阻抗及电子暂态滤波器
,

故无动态超范围或欠范围动作
。

零电流继电器闭锁了相间故障距离测量元件
。

四个低整定的电流继电器
,

每相接一个
,

零线接一个
,

当电流低于某一极限值时
,

使跳

闸闭锁以防止误动
,

例如由于线路拉断时的放电电流
。

起动和测量元件 三个相电流回路中的模拟阻抗及一个综合电流回路中的模拟阻抗供给

所有起动和测量系统被测的量
,

同时考虑零序电路的性质
,

整定

, 。

、 。 二 一二一 几布 一 ,
吕 乙

相角整定也在这些模拟阻抗上完成
。

侧 , 一

型距离继电器一举泌道故障

的方向和至故障点的距离
。

为此
,

从故障电

压减去模拟阻抗上的电压降得出差电压
。

差电压的相角与参考电压 正常由非故障

电压与受影响龟压的
、

分 量 形 成 的相角
比较

。

这一测量系统已于第一 部 分 讨 论

继电器时述及
。

在 一 平面图

上
,

其测量结果为一偏移姆欧圆
。

由于这

种设计原理
,

此继电器不受直流分量及谐

波的影响
,

因为它们在形成差电压时
,

大

部分互相抵捎
。

而且
,

一次就确定故障的
方向和至故障点的距离

,

保证了继电器甚弋

至在发展中故障 即当故障相或接地点改

变时 的情况下也能正确动作
。

图 测量系统在测量方向和闭锁方向

的动作特性

故障在测量方向的动作特性 今

故障在测量方向的动作特性 粉
一 。

故障在闭锁方向的动作特性 斧
⋯少测量由具有方向性的在 一 平面上为偏移姆欧特性的四个不同的元件去完成

。
一

因此
,

对于非对称故障无死区
。 “ 界
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毛毛毛
‘‘ ,,

三个测量系统检测接地故障及三相故障
,

第四个系统检测所有不接地的相间短路
。

记忆

回路保证了在无过渡电阻的金属性短路的情况下瞬时跳闸
,

值此
,

如果断路器合闸会引起电

压完全崩溃
。

然而
,

此一记忆作用只有当电压互感器在母线侧才有效
,

因此还要有一种装置

保证在近处无过渡电阻短路时快速跳闸
。

这时跳闸条件得 自起动继电器和控制开关的一个接

点
。

此记忆回路还用来保石创妾于非故障线路的继电器当失去所有三相电压 即当三相故障发

生在继电器近处时 时正确闭锁
。

由于选择参考电压的结果
,

当功率振荡时
,

继电器是可靠

的
,

它必定是只有当继电器处的电压相位与被保护线路末端的相位相差大于
。

时才会 动 作

倘若模拟阻抗也整定于线路同一阻抗角
。

对于工作电流
,

用来检测单相接地故障及三相故障的三个测量元件的动作特性为一真实

的姆欧圆
。

在故障条件下
,

动作特性为一方向偏移姆欧圆 参见图
。

所有测量元件的公用部件为三个具有保护范围倍率抽头的百分抽头变压器
,

因此
,

对于

各类故障的保护范围必定整定得相等
。

在经过整定的阶段时限后
,

由时间元件控制的舌簧继

电器 , 切换至整定得较低的百分值
,

以增加第二
、

三段的保护区
。

姆欧圆的中心在线路的中点
。

用于检测相间故障的第四个侧量元件不需要记忆回路
,

因为不管发生什么相间故障
,

都

有参考电压
。

因此
,

这个元件的测量特性为一偏移姆欧圆
,

如图所示
,

但其直径为
。

上述特性适用于跳闸方向的故障
。

对于闭锁方向的故障
,

特性为在第三象限内的小园
。

因此不可能发生误动作 参见图
。

距离及方向测且

非切换式的三个测量元件用于相一地故障
, 一个元件用于相一相赦障

, 以模拟阻抗原理

为基础
。
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相一地渊皿

模拟阻抗上的电压 减去预定的线路电压的百分数
,

产生差 电 压 △。 如 果 ‘

与参考电压 间的相角大于
” ,

则动作跳闸
。

交流量被整形成矩形波列
,

测量过零点间的

时间即测得相角
。

相一相洲盆

监视三个连续产生的 △ △ , △ , △ 的相序
。

当发生相一相故障时
, △之一的

极性反转
,

因此
,

三个 △的相序也反转
,

以此作为跳闸判据
。

这个判断也采用矩形波列
。

低整定电流继电器

因为起动元件和 或 跳闸元件有误动的可能
,

故其输出由一监视元件控制
,

如果有命

令发出
,

监视元件也必须动作
。

有四只继电器
,

每相电流回路一个
,

和电流回路一个
。

如果线路电流小于
,

则

抑制起动及跳闸元件的输出
。

例如 当断开的线路通过电压互感器使其电容放电时
,

没有电流通过电流互感器
,

但在

电压互感器上有异常的电压
。

如果低整定电流继电器不加制止
,

起动元件和跳闸元件会发生

错误的命令
,

它产生错误信号
。

阶段时间元件

由五个单独整定的电子时间元件组成
。

当一个起动继电器动作时 , 它们便同时起动
。

经

过整定的时限后
,

发出命令至辅助接触器 舌簧
,

使百分电压互感器上的抽头改变到较低

的预定百分抽头上
,

从而增加距离测量范围至较高的区段
。

第五个时间元件可用于各种用途
,

不仅是最后时限的跳闸
。

跳闸逻辑元件

在这一元件中
,

挨次检查下列信号的一致性
。

起动元件动作 选相
。

距离测量元件检查是否发出跳闸命令
。

检查对方电站是杏通过信号通道收到跳闸命令
。

检查是否发生最后时限跳闸
。

下列附加信息可能闭锁
,

否则影响跳闸判断

扮功率振荡

断路器手动合闸

从外面来的任何其他闭锁命令

不一致信号存在时
,

引起输出闭锁及光字牌 “距离保护扰乱 ” 壳
。

逻辑元件输出给予

输出接触器 舌簧 的接点
,

为密封的
,

每相有三个 “完全 ” 分开的常开接点
,

其中两

个用于断路器的跳闸线卷回路
。

跳闸线卷回路的断开必须由断路器的辅助接点去完成 ,
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侠速重合闸

在多数情况下
, ,

系用于单相及 或 三相快速重合闸
。

重合闸装置装于
标准设备而 它结合跳闸逻抓件发出下列命令
单相跳闸及重合闸

,

或

三相跳闸及重合闸
,

或

三相固定跳闸
。

依据下列输入表示信号

薄动
幻距离测量跳闸命令

要求重合闸种类 单相或三相或固定的跳闸

要求功率振荡时跳闸
几

断路器油箱中的空气压力

时限阶段动作

由高频传输线收到的命令

一柑或多相甲的欠电压条件

跳闸命令直接给予输出接触器中的相应接触器
。

如果重合闸停用
,

则继电器对任何故障总是三相固定跳闸
。

值号输入及输出

一个插入式元件包含许多舌簧继电器
,

从外部传递信号至 或从 至周围

的电路
,

在这两种情况下
,

一

的内部电路与外部电路之间均不用接线
。

例如

对于从外部来的信号 空气压力监视

对于从内部来的信号 起动继电器 动作的信号

总共 从外部来的 个信号
,

从内部来的 个信号
。

辅助直流电源

从电站蓄电池经直流 直流变换器供电
。

在变换器的输入端有暂态 电压 雄 过

器
,

将电站直流配电系统中经常遇到的
、

八
。

”的峰值电压除掉
。

直流 直流变换器的一部分经过稳压供给要求严格的电路
、

变换器 的 辅 助 孩 率 采 用
,

以免音频干扰
。

如果直流 直流变换器的电压或稳定的电压消失或超出极限
,

则 立即闭锁并发

出 “扰乱 ” 信号
。

高频边界元件 —
与高频通道 电力线载波或高频射束等 间的边界元件使被保护线路两端的保

护装置互相连接
。

当这一元件未插入时
,

自动地工作于 “重叠 ” 法或重合闸
, 这 时

不需要电力线载波等设备
。

选择开关允许选择下列方法

无高频通道时欠保护范围 ,
」

卜

一

感誉

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



无高频通道时 盆重叠 ” 如上所述
。

有高频通道时允许式欠保护范围跳闸
。

劝有高频通道时 “阶段加速 ”
。

有高频通道时
“解除闭锁 ”

。

如果此插入件撤除
,

则 自动采取 “无高频通道时 “重叠 ” 的方式
。

低电压继电器

可能发生从线路一端馈入的故障电流很小
, 以致低整定电流继电器不

一

动作
, 使整个保护

闭锁
。

由于在这种不利条件下
,

三相或单相重合闸是有利的
,

低电压继电器发信号给重合闸
,

与相应的起动继电器动作是同样的
。

这样
,

收到的对端的高频命令可用于正确的重合闸
。

而且这种低电压继电器用来当断路

器闭合子三相永久性故障 忘记接地夹子 时建立麟时跳闸回路
。

振荡姆锁成跳闸装里
’

往往叫做 “浪涌保护 ” 由于这个名字尚未普遍应用
,

我们也称前者为 失步装置或

反追踪装置〔
一

〕
。

“失步 ” 一般指在长线路并且互连较少的网络中
。

它可能出现在强调要求两个或多个同

步电机间的动态传输稳定性的场合
,

特别是当故障或不同步对网络产生冲击 的 情 况
。

虽 然

对功率振荡很不敏感
,
但仍可能要求当功率振荡时用振荡闭锁装置或跳闸装置予以

闭锁或跳闸
。

“失步 ” 的典型情况为阻抗的减小比故障时崩溃要慢得多
。

利用这一判据
,

失步装置包括一个低阻抗继电器
,

其整定值必须高于起动继电器
。

如果出现失步条件
,

低阻抗继电器将在起动继电器动作之前动作
。

如果从高整定值动作到起动继电器动作所经过的时间超过某一预定时间 例如
,

则装置或者闭锁 当它整定为 “功率振荡闭锁
” 时 或者跳闸 当它整定为

“功 率 振 荡 跳

闸 ” 时
。

、 一

特性曲钱
、

起动和距离测量的模拟阻抗角的整定为公用
。

起动

起动继电器的特性可任意选定 根据订货

或者为以线路为直径的偏移姆欧园
,

正向保护区 和反向保护区 可以分别整定
。

或者为两个园相交的 “凸镜 ” 特性
,

正向和反向保护区也可分别整定
。 “凸镜 ” 的形状

决定于积分角
,

根据订货固定
。

建离侧盆

对于所有单相和两相故障 即使是很近 以及对于不近于某一最小距离的三相故障
,

动

作特性为无条件的方向偏移姆欧园
。

因为保护装置在所有兰相都装有记忆回路
,

如果保护装置的电压回路在故障前有电压
,

牙
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则动作特性如前所述也反映近处三相故障
。

这是三相故障落入带电线路的情况
。

记忆作用在 个周期内消失
,

这足够最新式的断路器选择跳闸
,

同时保持同一母线上非

主管的保护装置不动作
。

当重合闸于这种永久性故障时
,

如果电压回路由线路侧的电压互感器馈龟
,

则记忆回路

自然没有电压
。

因此动作特性为方向姆欧园
。

如果电压回路由母线侧电压互感器馈电
,

则记忆回路总是有电压
,

动作特性为偏移方向

姆欧园 图
。

仪用互感签条件

关于静态距离继电器
,

常常要考虑加于仪用互感器的条件
。

关于电流互感器
, 用于距离测量时

,

很清楚必须避免测量时的饱和
。

在这种情况下
,

测

量时间是距离继电器动作的最长时间
,

亦即第四段的时间
。

和 型距离继电

器对饱和很不敏感
, 因为阻抗系由模拟阻抗上的电压降与继电器安装处电压的差测得 比较

第一章
。

因此
,

对于在电站附近或线路的第一段的所有故障
,

电流饱和不会影 响 距 离 测

量
。

只有对于正好在阶段极限处的故障
,

即在线路的另一端
,

饱和可能引起继电器欠范围动

作
。

这是这两种继电器比所有用阻抗系统或电抗系统检测故障位置的距离继电器在测量方法

上的一大优点
。

对子这种继电器
,

在继电器近处的故障
,

一般是最严重的
,

会造成错误的测

量
。

由于静态继电器的功率消耗低
,

电流互感器的计算较易
,

甚至于对于不饱和条件下短路

水平很高时也是如此
。
‘

对直流分量必须寄以特殊注意
,

特别是当直流分量的时间 常 数很 高

时
。

目前
,

在集中网络中
,

时间常数可能达到 和
。

电压互感器

静态距离继电器接于电感式电压互感器
,

一般毫无问题
。

必须满足的条件为 所有三相

的对称性
,

和在电压互感器二次侧短路时有最大内阻
,

以保证该相的保护装置动作
。

当电容式电压互感器馈电给静态距离继电器时
,

必须遵守某些预防措施
。

电容式电压互

感器正常为一电容分压器
, 离接地点最近处的电容器上接有一电感式电压互感器

。

这两个元

件组成一谐振回路
。

因此
,

这种电压装置即使当一次电压直接短路
,

正常地有振荡
。

这种振

荡决定于电压装置的结构
,

频率为 一
。

这种振荡对距离继电器的测量元件 很 危险
,

因此要避免
。

如果电压装置和距离继电器在设计上加以考虑
,

则电压振荡不扰乱距离继电器

是可能的
。

叮 的电容分压器供 电给 线 路 上 的 静

态距离继电器
。

两年前
,

在该设备投入运行以前
,

已作过广泛的试验
,

试验时的 示 波 图 表

明
,

在 内的高频振荡是有害的
,

经过 尔 以后所有暂态过程全部消失
。

在这方面
,

用模拟阻抗压降与电站电压之差的距离测量方法
,

使该继电器 及 比分

别测量故障距离和方向的继电器对于过渡过程的反应要低得多
。

两年来的试验和运行表明
,

使用电容分压器与静态距离继电器相结合而不会有任何动作

的延迟是可能的
。

从保护方面看
,

如果采用了电容分压器
,

静态继电器的动作被拜迟是危险
的
。

这种可能是存在的
,

但用这种方法
,

静态继电器失去了它的主要优点之一
。

结论

两年多来
,

有一百多台距离继电器在运行
,

许多现场试验表明
,

静态距离继电器可以如
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同机电式继电器一样可靠
,

而且比机电式继电器有许多优点
。

除了动作速度快和功率消耗小

以外
,

很重要的一点是静态距离继电器可以用模型组件系统组成的标准元件装配
。

这可以使

设计工程师针对保护对象制订保护方案
。

电流互感器
、

断路器
、

电流及电压 互 感 器
,

蓄 电

池
、

接线及所有组成保护装置的元件之间互相配合
。

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
巨 一一一 口 犷 「丁二二泣二二二二一了一飞飞飞 一叫叫二口口口一一】】】】】

厂厂一一一一 「,,,,,,, 刁刁,,
, 肠肠呜、、、、、、、、、、、、、

不不

日日
端端、卜、、、、‘‘‘‘‘‘

厂一一一

入入入入
、、」」」」」」」」」」」」」

一一一一一一一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 日日日日日日日日 一一一
盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯
一一一

厂厂厂厂厂厂厂厂厂 「一一 ⋯一
’’’

刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃刃 一一一一
一

万万
丫—一 ⋯一一一

万万万万万万万万万万「
门门日日 刁刁刁刁 ⋯夕夕

一

尸尸尸尸尸尸尸一尸 ,, 巴 ,, 尸 尸 , 曰曰曰曰 尸 ,,尸 ,, 甘 一一,

一一尸 ,,尸州州州 尸甲甲吐 一一 一一一一

仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁
】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

「「「「「「「「「「「「
厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂 叮叮日日日日门门下下「「「「目目目目目目尸尸一 ,,,,, 尸 一 ,,, ,,尸 一一 一一尸尸尸尸尸 「一一一一尸 尸 叫叫尸尸 尸

巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨仁仁仁仁仁仁 一一一一一一一一一一一一一 、、、
’

厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂厂
, 嘴嘴

卜卜囚囚
、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、
一一一一一一一一一一 ⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯
】】】】】】】】】】】】】】】】】】】】 」」

⋯⋯

口口口口口口口口口口口口口口 国国国国巨巨日日巨巨巨巨厂厂厂厂「「「「 夕夕日日日,,【一一门门尸 尸尸尸
尸 ,,

一一一一一一一一一一一一一一一

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



一一一一一一一一一一一一丁一 一一一一一
一了一 一尸 「一

一一一一一一一一一一一一一一一一一之 子子

一一一一一一一一一一一一一 、 「「「「「

卜不 攀攀攀
‘‘

靛 一
州州 一一一一 一一 ,, ‘

界
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 一 一

岩岩
卜卜卜卜卜

「

一一一一一一一一一 一

泛泛泛 絮絮
转冬
户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户招招
⋯⋯ 翎 嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴嘴 公公公

广八八八八
禅七七七

一一一一一一一一一一一一一一一一一一

一 翻 、、、

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 「 石屯
士 嘴

一一一
。 卖卖 母爹爹爹
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一下一 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一一一 了了了了了了 卜

、 一 ⋯⋯
」」

一 」」」

⋯ 田田田田一一一一一一一一一 一 一 妞

⋯
,,

飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞 一一 一匕
了 一 一一 一 一一一一一

〔〔

、、、、、 一一一一 不不 一 , 十十十十十十十

一一一一一 尸尸牙 ⋯⋯⋯⋯
一一
一

钧钧钧钧钧钧

月月月月月月月月月月月月

曰户尸户户口口户砂砂砂

厂一
气气气气气气气气气气气气气

月自自

扩扩扩扩扩扩扩扩一王王 一墨墨一蔺蔺 幼幼厂国
乏乏乏乏厂屑屑一飞飞二曹曹比福福福福福福福福

冲冲冲冲

平 月月月 气气一门门 」」」
一 ‘ ’

饰饰饰

, 绝一仁
一

、板⋯卜
一

卞

一一一一一

夕尸尸尸尸尸

尸尸尸尸尸尸
户

一一一 一⋯⋯
一
可

一一一一
一一一 、

片片队队仁仁仁
一

了了

卜卜卜卜队队队队队队 店店厂卜卜冲冲一一一一一一

⋯⋯
」

火火火火 ,,,,,,,,,, 、、、 一一
月目州 州碑

厂厂
》》》

一一
一

言

扣扣扣扣 一万万万万万万万
门门门门门门门门门门门门

韶

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



印如

叭峭

艺艺二 二二二 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
、、 二二二卜卜卜

冈冈一一 之之卜 一一一一一一一一一一一
夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕

。。

才才
,

川川川川川川川川川川川川

⋯⋯⋯
工人 弓弓 ‘ ”

⋯⋯⋯⋯「「 适用用 , 乙

⋯⋯⋯⋯一一一一一 一

一一 ①①①①①① 坛坛坛坛坛坛坛坛坛坛坛坛
上上上上上上上上上上上上 」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」一

严坏坏
盆盆盆盆盆盆盆

」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」」一一一一一一一 一一 ,

二
·······

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
,, ,甲甲

刀刀刀
,,,,, 产产产产产产产产产产产 、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

,,,

之, 一一

弋弋卜
、、、、、、、、、、、、、、、、

,
一一一 , 月月月

人 、
、福 下一 口

‘

汉 例例 奋尸尸

卿卿冬冬贬 一一 二讨讨讨讨讨
卜卜卜卜卜卜卜卜卜 、

声声 砚尸 , 吮尸 ,, 口气尸 , , 叫叫卜
」

卫卫 门 户 , 二 , 甲二二‘二‘ , ‘ ‘‘‘‘泌 山滋滋 , 成 三 翻 , 尹尹 乙 , 了了妞 产 尹 巨 沪
、、

件一 , ‘‘‘‘‘

巴巴巴巴巴 一一一一一

址 ⋯一一一一 箭不不
月工付付

客客祷谈谈鼠鼠鼠鼠
一一一 内内内内内内内内内内

习习习习习 亡亡
,

约约 艺艺汤 力 牺牺

⋯⋯ ,’’ 户户 ,,
口外外 留留

,

外外

广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广广
, 宁宁宁宁宁宁宁宁宁

护‘‘‘‘ 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一物物物物物物物物物物物物 州州州 二段段段
,,,,

肩肩演演演演演

尹

酬酬酬酬酬酬

队队队队队队队队 耘耘耘耘耘耘耘
一

际际
姜姜 谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬谬 禁禁禁禁禁禁老老老老老分

, ··

背背背背背背背背背背背背背背背背背背背背‘‘‘‘‘

裸盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏盏

葵葵葵
」」

民当当
,

誉誉腾腾腾腾
广广、 护护 户户洲洲 口

, 、 、、、、、、、、、、

幸幸幸幸幸幸即即即即片 盈‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

浦浦旧叫叫
、

妻慈慈慈慈 户户
多 、、 金金金金金金

邹邹邹畔‘‘ 场 叭乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍乍 蔺蔺蔺蔺蔺蔺

三三三三
, ,、 ’

舀
‘‘

万万万 耸耸耸耸耸耸
闪闪闪闪闪 曰 言言劝劝 妙妙妙 叼叼叼叼

峨峨峨峨峨峨峨峨

食食食
喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂喂

匕匕
、、、卜 华华华华华华之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之

让让让让 口
一 「一一一一一一一一一一 落落落落落落

谈及及二
侧

火火火火火火火火火 鲁鲁鲁鲁鲁鲁
布布布布 , 、、、 一一一

含含州州
一月月

有 灿、、 匀 匀匀匀匀匀匀
、、、、、、、、、 伙 ,,,,,,

丈丈 、、 ⋯一一
、 心心

攀攀攀
, 份份份

吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞扭扭扭扭扭扭

遗遗遗遗遗
。。。。 咬咬 一一一一 一一阮 、、

, 、、、、

气影影
、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

口

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 、、、、、、 喇喇 梢梢梢梢梢梢梢梢梢「「「言言言言言言言 冬冬 夕夕丫
。。。 ‘ 魂 翻翻

一一

曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰 之之之之之
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一闷 、 ,,,,,

嗒嗒嗒嗒嗒嗒 卜、、
、

、
,,,, 口沪洲洲洲 声尸 产卜、、 、、 口

仁仁一

高
‘‘。

冷
‘‘‘

公公公

一一一一一一一一 口口
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一下

一奋
一一

‘

一︸一
﹃一︸

︸一
一琪

十

寸
十

一一
‘

一 寸一 一

黔叶
」

︸

价

,

一
一点
、

﹁︸⋯廿竹下一一一
︸

型 同步 检 查 继 电器
第一部分 检验项 目和要求

验全 检查动作角度和返回角度
。

分别检查继电器两个线圈的动作电压 电流 和返回电压 电流
。

用两线圈所试出的动作电压 电流 相返回电压 电流 的平均值分别计算 成 动 作 角

度
。

若两线圈额定值不一致时
,

应换算至等价值后计算
。

动作角度与整定值误差不超过 士
。

角度的返回系数应不小于
。

验 检验两线圈的相互极性
。

线圈的极性应与厂家所标极性相符
。

验全 检验接点工作可靠性
。

接点带适当的负荷
,

由零升到 倍额定电压 电流 和冲击地通入 倍额定电压 电

流 时
,

接点无振动
,

火花和鸟啄现象
。

第二部分 工作原理和检验方法

一
、

用 途
’

一 型同步检查继电器用于两端供电线路的自动重合闸装置中
,

以检查线路上电压

的存在及线路
一

与变电站汇流排 仁电压向童间的们角差

是
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