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在大电流接地系统结构复杂的电网中
,

特别是中短线路的环形网
,

接地短路故障的保护

另序电流保护装置
,

受系统运行方式的影响无法满足对其灵敏度
,

选择性及保护 范 围 的 要

求
,

因此有必要采用专门的接地距离保护装置
,

来代替另序电流保护装置
。

鉴于上述情况
,

我所在今年研制了适用于大电流接地系统超高压网路
,

作为接地短路故

障主保护或后备保护的 一 整流型接地距离保护装置
,

拟在京
、

津
、

唐电力 网 内 试 运

行
。

众所周知
,

接地短路故障
,

除了合闸于人工接地短路之线路
,

短路处都有过 渡 电 阻 存

在
,

相间短路一般为电弧电阻
,

接地短路则除了电弧电阻外
,

尚有铁塔接地电阻
,

接地媒介
·

物的电阻等等
,

因此故障点过渡电阻远较相间短路时为大
,

在短线路上的接地距 离 保 护 装

置
,

若仍采用园特性的方向阻抗继电器作为测量元件
,

则动作特性园太小
,

继电器的测量阳

抗受过渡电阻影响
,

常常落于园特性之外而拒绝动作
,

图 表示方向阻抗继电器及全阻抗继

电器受过渡电阻影响的情况
,

由图 可见方向阻抗继电器拒动
,

全阻抗继电器则在较大的过

渡电阻下仍能动作
。

过渡电阻影响最严重的是越级跳闸
,

图 表示在保护 出口处经过渡电

阻短路的情况
,

保护
、

均为方向阻抗继电器
,

过渡电阻 可能落在保护 第 段的特性

园外
,

但在尚保护 的第 亚段特性园内
,

这样保护
、

将同时由第 亚段跳闸
,

特别是当保

护 的线路很短
,

保护 的线路很长
,

这种情况尤为突出
。

为解决上述问题本装置中采用了特殊的偏移园特性阴抗继电器
,

作为测
一

量元件
,

本文主

要阐述这种阻抗继电器
。

图 短路处过渡电阻对方向阻抗继电

器及全阻抗继电器的影响

故障点经过渡电阻短路
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一 接地距离保护装置中的阻杭测量元件

阻抗元件是按比较两个电气量绝对值的大小而构成的
,
动作方程式为
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处于平衡状态
,

相当于边界条件
,

矢量关系如图
,

在 一 座标轴上的矢量轨迹为一包括

座标原点的园如图
,

园内动作
,

园外制动
,

园周为边界
。
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图 边界条件下矢量图

方程式 中

图 一 座标轴上的特性曲线

二

次级有若干抽头
,

经变压器 与继电器端子电压 即短路残压 保持一定比例关系的电压
,

用来改变变比
,

以获得不同的整定阻抗
。

仑 由有气隙的电抗变压器 取得的与磁路电流成一定比例关系的 电

压亡
,

具有阻抗量纲为电抗变压器的转移阻抗
,

火 初级有抽头用以调整整定阻抗
。

丝
一

从 次 级 取出与仑 成一定比例关萦的电压
。

了

旦丛
一 由有气隙的电抗变压器 取得的与短路电流成一定比例关系的电压

,

次级有抽头
,

用以调整偏移阻抗的偏移度
。



值得提出的是仑
, 及

一

月奥 由 及 。分别取出的自的是为了能分别调整正
长
了

方向的整定阻抗及背后的偏移阻抗
。

当 改变初级抽头时
,

偏移阻抗值不会 变
,

也 就

是说在特性园较小时
,

相对的偏移度反而大了
,

从而可以改善接地短路时过渡电阻的影响
,

图 为当 。“
, 二 匝

,

改变 绕组抽头
,

可得出三种偏移 度 不 同 的

偏移园特性曲线
,

特性园
、 、 。

图 为改变 次级抽头及 初 级 抽 头 时

次级固定在某一抽头上
,

背后偏移阻抗值不变
·

的一族特性曲线
。

图 中的 点 画

线园为 二 写
, 二 匝时的基础阻抗特性园

,

园
、

为改变 次级 抽 头使 正

方向整定阻抗增大的特性
,

园
、

为改变 初级抽头
,

使正方向整定阻抗 减 小时的

特性
。

图 改变 抽头时的一族曲线 图 改变 及 抽头时的一族曲线

由图 及图 可以看出这种偏移阻抗特性能避免短路点过渡电阻的影响
,

特别是在阻抗整定

值较小时
,

短线路 尤为突出
。

阻抗继电器的方向性由装置中的另序功率方向继电器来保

证
。

阻抗测量元件的整流比相回路与我厂生产的 一 小电流接地系统距离保护装置中

的 一 整流型方向阻抗继电器相同
,

系采用四个二极管双半波环流型式
,

由于只需克服

一个二极管的管压降
,

继电器灵敏度得到提高
,

因而使用极化继电器为执行继电器无需加直

流助磁
,

灵敏度即可满足要求
。

整流比相回路工作原理已介绍不再赘述
。

图 示出偏移阻抗

的原理接线图

二
、

保护装呈接线

接地距离保护装置较另序电流保护装置复杂
,

但前者不受系统运行方式的影响
,

简化了

大量繁锁的整定计算工作
,

简化计算也是简化保护的一部分
,

因此只强调接地距离复杂 与

另序电流相比
,

也不完全确切
。

这套接地距离保护装置的直流回路接线尽量力求简单
、

可靠
、

便于运行及维护
,

接线原
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图 阻抗测量元物原理垮线图
,

一 一
则与通用的另序电流保护装置大致相同简述如下

‘

一

本装置设有三个园特性妙偏移阻抗继电器
,

一
’ 一

、

作为
、

段接地距离测量元件
,

其电压
、

电斌凤路分别接于 入 封 动
心多 升 。

一

时
一

冬电磁型另序电流继电器作为接地保护的第 耳段
,

也是
、

段接地距离的启动元件
。

、

卜
、

段都经整流型另序功率方向继电器闭锁
,

保证方向性
,

另序功率方向元

件不反映振荡
,

所以整套保护装置不加装振荡闭锁
。

·

段阻抗测量元件
,

段另序电流元件会同
、

典时间元件构成三段阶梯形保
护时限特性

。

气装置考虑到与熏合闸配合使用
, 、

段可经重合闸
,

一

“
·

装覃述考虑烈电流互感器开路可能引起保护装置误亦
锁
。

段不经重合闸
。

加装了一个电流继 电器 来 团

河以与收发讯机配合使用毛构成高娜闭锁接地距离
。

本装置还附设三个电磁型电流继电器构成的相电流速断保护作为辅助保护
。


