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图七

提 高 元 件保 护 可 靠 性 的几 点 体会

刘 家 峡 电 厂 曾 令 润

我厂发电机
、

变压器保护
,

全部采用了晶体管型式
。

从 年 月投入运行以来
,

曾多

次正确跳闸
,

减少了事故损失
。

但是
,

也发生过几次拒动和误动
。

年初
,

在陕甘青联调
、

阿城继电器厂的帮助下
,

我们对一台机组的元件保护作了极大改进
。

, 年 月投入运行后
,

曾发生过各种形式的外部故障 次
,

保护装置没有误动作
。

模拟内部故障能够正确跳闸
。

年 月 日和 月 日 相差动继电器两个三极管先后损坏
,

由于加了闭锁
,

避

免了两次停机事故
。

六年多的运行经验证明 晶体管保护具有许多优越性
,

应该普遍推广
。

可是需要根据具

体情况进行改进
,

否则也会发生问题
。

现就我们改进情况和怎样提高元件保护的可靠性
,

提

出自己一些非常肤浅的看法
,

错误的地方
,

请同志们指正
。

一
、

关于保护加闭锁问题

保护加闭锁是防 卜误动的有效措施之一
。

特别是误动频繁的保护
,

可以立即看到效果
。

但是
,

加闭锁以后
,

拒动的机会就增加了
。

而拒动的危害性
,

大大超过误动所产生的后果
。

特别是用一套装置将整套保护闭锁起来
,

就更要注意拒动
。

因此闭锁装置必须简单可靠
,

不

限制被闭锁保护的技术性能
。

根本措施则是提高保护装置的可靠性
,

不加任何闭锁
。

我们就

是本着这个原则改进的
。

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



二
、

过电流和过电压继电器

一 过电流继电器

原理结线图如图 一

双一

豁 上 夕
丁

』

毛一一劝
尸 洲尸

呱、约令尸

图 一 过电流继电器原理图

电抗互感器 一次接电流互感器
,

二次经
,

一 ‘整流
、

电容 滤波后
,

供给电流

继电器线圈
,

电阻 调节整定值
。

主要技术数据

动作时间 倍动作电流约
,

倍动作电流约
。

动作功率 小于

整定范围 选择 线圈匝数及电阻
,

可在广泛范围调整
。

我 们 应 用 在 至

范围
。

接点遮断容量
、 , 一 。 ,

二 过电压继电器

原理接线图如图 二

继电器接入三相交流电源
,

经过
一 。电阻降压后

,

整流
、

滤波供给干簧继 电漆
。

如

果交流线电压为
, , 一

消耗功率小于
。

选用 容量电阻
,

有足够 裕 度
。

干簧继电器动作电压约
,

经
一 。降压后的交流电压很低

,

选 用
。和耐压

的电容
,

裕度可达几十倍
。

用三相全波整流可减小滤波电容
,

加快动作时间
。

昼昼昼昼

万

去跳甸继电叮

图 二 过电压继电器原理结线图
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一
,

整流 二极管
,

采用
。

硅管
。

一
,

瓦金属膜 琶阻
。

,

滤波电容器
。

, 一 弓塑干资级吼器
,

试验小开关
。

,

氛灯
,

试验继电器动作返回用
。

主要技术指标

动作时间 小于

返回系数 大于

消耗功率 小于
。

三 两种继电器的分析

这种电流 包压继电器有以下仇点

采用金属膜电阻
、

纸压金属外元电容
、
之 尸 。

佳二极管等元件
,

正常运行有
一

卜

几 齐
、

几十倍裕度
。

最平重故升下 至少有几倍裕度
,

继 已器是十分可靠的
,

其次任一元件

担坏不会误动作
。

应用元件少
,

结构简单
,

针匕器体积小
。

动作速度快
,

不怕冲击
,

不母直流干扰
。

调试万仔
,

不需要复杂仪器
。

例如过电压继电器在机组似修后投入系统前
,

可将

置试验位置 把
、

短路
,

调节发毛 丸 过压
,

就可 、次检查保护的动作
、

返 回电压
。

不 用

另接试验设备
。

过电流继电器试验 也很简单
。

比具有三极管的继电器
、

或机电型继电器容易制造
,

经济
。

具有晶体三极管的优点
,

没有易受干扰
、

元件易损坏
、

轴承磨损
、

结 方撮动等缺
煮
。

由干这种保护装置具有 以上优点
,

我们在电流继电器交流回路加上三次谐波滤过器
,

构

成澄差份护
。

利用过
,毯压继电器

,

作为转速继电器
、

强减继曰 器
。 刃绮

一

户
, “时限

,

成为机

纽过电压保护继电黔 忍为这些丝电器简单可靠
,

不需要加任何闭锁
。

实际运行证明 这种

继电器性能是很好的
。

三
、

两种横差继电器的比较

我厂横差继电器采用 一 型
。

年 月 日在直流投入时
,

曾连续误动多次
。

在

试验室检查
,

未找出原因
,

因此没采取任河措施又投入运行 了
。

从 了 年 月到 年

月保护运行正常
,

为了防止三极管损坏和受干扰误动
,

考态了两个方案
。

一 方案一 明
、

丙套 一 型继电器把出口接点串联 或交流回路公用
,

增加一套直

流道辑回路
。

这两种方式都要附加信上 回路和测拼 三极管
一

〕件状况的测试插孔或切换开关
,

口便任一套保护有问题时能够及时发到

两套保护互相闭锁对防业误动有好处
,

但是拒动的朴会增加了
。

实测出口干簧 动作功

率仅
,

不必通过电阻分压共用三极管放大
。

佑加了放大环节就带来了直流回路易

受
一

「扰
、

三极管损坏误动和拒劝的危险
,

因此要加闭锁
。

这洋装置就更复杂了
。
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一 型横差继电器原理图如图 三

勺一厂
。

。
︷

礴产
诀乙德 片

内州︸℃

户
一

几理
,‘

扩二 科
、

、一书料几 吟 钾 、

、兰
一

士二

瓦户一左

只嗓

图 三 一 型横差继电器原理图

二 方案二取销三极管放大环节
,

不加任何闭锁
。

原理如图 四

门长喊
‘、,习卜卜

图 四 简化横差保护原理嘟

取消三极管后 回路大大简化
,

技术指标完全满足原继电器的要求
,

仅返回系数约 了
,

低

于 。 的指标
。

对于瞬时跳闸继电器这个指示 可 日 不 考虑
。

如果需要提高返回系数可改用

入 二一 与型干簧继电器
。

有的 人认为 去掉三极管以后成为整流式继电器就失去 了先进性
,

汀又符合发展方向
。

但

是 多数同志认 为 用最简
一

单
、

最可靠
、

最经济的装置
,

达到同样的 日的就是先进
,

就是发展

万向
。

一年多的运行实践证明
,

第二个方案的优点是很明显的
。

四
、

闭锁方式的选择

目前闭锁方式从保护装置本身来看
,

一般出 口采用 “和 ” 回路
,

即 “ 自闭锁 ” 方式
。

例

如负序过电流保护用负序过负荷来闭锁 零序过电流保护用最灵敏段来闭锁 距离保护用电

压断线闭锁等等
。

这种闭锁方式对装置本身一个元件损坏不会立即跳闸是有作用的
。

但是
,

如

果二次回路发生问题闭锁便可能失去作用
。

例如电流互感器断线
,

负序和零序保护就可能误

动
。

电压互感器断线在某种情况下距离保护就可能误动作
。

因此 “ 自闭锁 ” 方式不能可靠地
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防止
一

误动作 由于插键接触不良
,

端子杜动
,

人员误碰等原因都可能发生断线
。

如果我们

用负序电压继电器来闭锁负序过电流
,

把零序保护的闭锁继电器接在另一个电流互感器回路

中
,

用故障电流闭锁距离继电器电压消失误功等
,

就能提高保护装置的可靠性
。

这种闭锁方

式可能要复杂一些
,

但是解决 了 “ 自闭锁 ” 不能解决的问题 不考虑两个回路同 时 发 生 问

题
。

我们不希望加闭锁
,

如果保护不可靠迫使我们一定要加闭锁
,

就要仔细考虑那种方式

更恰当
。

伐们用负序电压继电器闭锁负序过电流
,

用第一组和第二组电压互感器的电 压 同 时 降

低来防止失磁保护误动
,

用简单的整流式继电器来闭锁差动继电器
。

不论闭锁继电器或被闭

锁的继电器动作均有信号
,

以便及时将误动保护退出
,

对提高元件保护可靠性起 到 较 好 作

用
。

五
、

简单小结

干簧管整流式继电器具有简单
、

可靠
、

经济
、

动作速度快
、

返回系数高 采用 一 弓

型干簧管可达。 肠以上 消耗功率小
、

试验方便等许多优点
,

对保证机组的安全运行有很 火

作用
。

如果用来取代一些老的机电型继电器
,

可以大大减少运行维护工作量
,

为国家节约大

量金属
,

因此宜于推广使用
。

但是
,

如果认为这种继电器完全可以代替其他产品
,

或者不管

这种继电器的经济技术指标如何
,

因为没用三极管就是落后
,

两种看法都具有片面性
。

我们的目的是保护机电
一

设备的安全运行
,

应该根据技术水平的不断发展
,

采用符合实际

需要
、

技术指标最先进的产品来装备电厂
,

以便多发电
、

多供电
,

为社会主义建设事业作出

更大的贡献
。

以 仁意见
,

可能不够恰当
,

提供同志们参考
。

新型故障录波器起动装置的特点简介

东北 电力设计院 张修万 许昌继 电器研究所 郭冬生

故障录波器是保证电力系统安全运行的一种重要自动装置
。

利用故障录波器记录的系统

故障电气量
,

可 以正确评价继电保护装置的工作 发现设备缺陷 , 分析事故情况及原因 研

究防止对策和帮助寻找故障点等
,

用途很多
,

作用很大
。

国内电力系统现用的故障录波器
,

大多利用各种光线示波器改制而成
,

迄今尚无特性较好的定型产品
。

国内新建工程
、

生产改进

工程及援外工程均无适当产品可用
,

很多单位均关心和希望尽快试制定型的新故障录波器
。

为此
,

根据水电部和一机部指示
,

由上海电表厂
、

许昌继电器厂
、

水电部东北电力局
、

华东

电管局及水电部东北电力设计院共同参加
,

试制一新型故障录波器
。

有关电气回路接线由东

北电力设计院负责
,

在有关 单位参加下结合典型盘设计与许昌继电器厂协商确定 海电表

厂试制新型 农障录波器的本体 许昌继电器厂试制与之配套的起动装置及故障录波器盘
,

共

同组成定型的整套故障录波器盘
。

革
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