
按消除接点振动的方法来调整外静接点弹片和接点位置
。

将调整舌片终止位置的止档螺杆往外拧
,

使继电器在全电压至工 作 电压的 倍下

不与止档螺杆相碰为 止
,

严禁将止档螺杆取
一

『
。

同时应注意接点桥与外静接点有无卡住
,

如

有此现象可适当的调整外静接点向下移动
,

或调整固定静接点 型铁支架亦能满足
,

但应注

意动接点与常开和常闭静接点间的距离
,

以及返回系数是否合乎要求等
。

仅有常闭接点的继电器
,

可使舌片的起始位置移近磁极下面以减少剩余力矩
。

减少

振动
。

舌片和磁极间的上下间隙不均匀
,

使磁通分布不匀能产生振动
,

但在个别情况下
,

调整舌片与上下磁极的间隙
,

使上间隙大于下间隙来消除振动
。

若振动仍未消除可适当将导磁板两端的固定螺丝松开移动合适位置来消除振动
。

调整轴向串动的大小亦能消除振动
。

若振动仍未消除
,

则可将舌片连同转轴取下
,

将舌片端部适当弯曲来消除振动
,

但

一般情况下用上述方法是可以消除振动的
,

所以很少来弯曲舌片
。

在消除振动后
,

应重复检验继电器起动电压和返回电压值
,

以及返回系数
。

同时应注意

检查所有固定螺丝是否上紧等
。

一 型 负 序 电 流 继 电 器

第一部分 检验项目和要求

验 检验执行元件的动作电流和返回电流
。

执行元件最小整定点和最大整定点的动作电流应符 习
一‘

家的规定
。

返回系数不小于
。

验 检验负序电流滤过器各元件特性
。

录取电抗变压器伏安特性曲线
。

要求在工作范围内其互感阻抗为约 欧
。

电流互感器 相和零相线圈匝数比试验
,

要求匝数比为

验 负序电流滤过器回路平衡试验
。

由电流互感器 相线圈通入额定电流 安测量输出端电压和电抗互感器一次侧通入电流

安测量输出端电压应相等
。

验全 负序电流继电器正确性检查
。

模拟两相短路于
、 、

入相分别通入一次电流
,

使继电器动作
,

则其动作

电流的离散值不超过
。

模拟单相短路于
、 、

相分别通入一次电流
,

使继电器动作
,

则其动作

电流的离散值不超过功
。

验全 检验整定点的负序电流动作值和返回值
。



返回系数不应小于
。

整定点动作值测量重复三次
,

每次测量值与整定值误差不超过 士
。

验全 检验接点工作可靠性
。

接点带适当的负荷
, 以 倍和 倍动作电流进行冲击试验

,

检查接点工作的可靠性
,

接点应无振动
、

火花和鸟啄现象
。

验全 带负荷测量不平衡电压
。

在额定负荷下测量执行元件上的不平衡电压
,

其值不应大于 伏
。

第二部分 工作原理和检验方法

一
、

用 途

一 型负序电流继电器用于发电机和变压器的保护回路中
,

作为起动元件
,

反应不

对称故障电流的负序分量
。

二
、

构造和动作原理

继电器由负序电流滤过器和两个作为执行元件的电磁机构 和 组成
, ,和 的绕

组串接到滤过器的输出回路中
。

滤过器由电流互感器
、

电容器
、

电阻
、

可调电阻 和电抗互感器 组成
,

的铁芯不带气隙
,

相电流绕组圈数为
。

绕组圈数的 倍
,

这样在 中零序电流的

磁势互相抵消
,

依靠电容 对损耗的补偿作用
,

的二次电压正比于一次电流并且同相
,

为铁芯带气隙的电抗互感器
,

在铁芯没有饱和时
,

其二次电势与一次电流 一 成正比

并且相位超前
“ 。

负序滤过器内部结线图如图 所示

”

户
”

科粉价
八 工。 丁

图 负序滤过器内部结线图

调整可调电阻
,

使滤过器在通正序电流时
,

两端的电压和 的二次电势 恰

巧抵消
,

这样滤过器就无电压输出
,

此时向量图如图 所示

从向量图上看
,

当滤过器通正序电流时
,

和 同相
,

但因 和 二次 绕 组

连接时极性相反
,

两电压抵消
,

滤过器无电压输出
。
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图 正序电流分量图

当滤过器通负序电流时
,

仑 和直 大小相等
,

方向相反
,

两者相加
,

滤过器有 相 当

大的电压输出
,

此时的向量图如图 所示

才。‘万 才
。 。

、

洛

图 负序电流分量图

当滤过器通零序电流时
,

由于 的 相和 相电流绕组输入端极性相反
,

匝数相等
,

零序电流磁势抵消
,

前面已谈过 中无零序磁势
,

因此滤过器无电压输出
。

综上
,

在一定条件下滤过器仅在所通的电流中存在负序分量时
,

其二次回路才有输出电

压
。

三
、

技 术 数 据

额定电流 安或 安
。

负序动作电流值为

负序动作电流整定的调整范围 安
执行元件

额定电流 安

。 。

一
。

。

额定电流 安

。

一
。

。



继电器综合技术数据

士二三王
乍艺川下华

,

返回可靠系数的含义为在 倍额定电流下继电器不会动作
,

即使用人为的方法使

继电器可动系统闭合
,

在人为方法撤除后仍能可靠返回
,

在 倍正序额定电流基础上 再 考

虑一个系数
,

即在 二 倍正序额定电流下 对额定电流为 安的继电器 即 为
二 安 继电器能可靠返回到原来位置

。

继电器内部结线图如图 所示

卜卜 ,,

〕〕
吃吃

乡乡
”” 乙声声声声

乙乙乙乙

「「「一 一一

图 继电器内部结线图



‘

继电裸各元件结构参数

名 称
数 据

领定电流 安 领定电流 安

件号元符

招 匝 一

电 流 互

感 器

叭厂 二

。

二 匝 一 之 更

二 肠匝 肠 一

二 匝 认 一

。 二 闷 匝 一

电 抗

互 感 器

电 阻

可调电阻

一一之尸、︸

电 容 器

电 齐

一 二 、 玉 。 一

⋯、
, 二 二 匝 一

、 二 匝 一

士 欧

欧

‘ ,

微法 士仍写 伏 一

微法
‘

一 一 一
一

微法 士 伏 一 名

‘ 一 , 忿 微法 士 拓 伏 一
微法 一 一 一

一

一

微法 士 吩 伏 一

协厂二 匝 一

二 苏 匝 又 一

机械部分检查

继电器使用前应进行机械部分检查 如嘿母
、

镖钉是否紧固
。

执行元件的可动系统转动

是否 灵活
。

游丝和接触系统工作 决否‘
一

常等
。

电气特性试验

检验执行元件的功作电流和返回电流

打开端子 ⑩连接片
,

在端子 ⑩⑩通入交流正弦电流
,

调整继电器弹签和舌片位置使最

小整定点和最大整定点符合下述标准

执 行 ⋯线圈 ⋯ 执行元件动作电竺 铆
元 件 连接 ⋯ 额定电流 安 额定电流 。安

串
一
立立

。 。

。

一
。

。 。

。 。

田

出
·

一

︺一

︸

丫。︸

︸一执行元竹
、
和 的返回系数应不小于 、 、 并保证接点具有足够压力

。



负序电流滤过器的各元件特性检验
一 ,

①录取电抗变压器的伏安特性曲线
。

电抗变压器正确结线③⑥⑩同极性
。 二

试验结线如图 所示
,

断开端子 ⑩⑩连片
,

在电抗变压器一次线圈 ③④和 ⑤⑥分别通
,

奋、气,气傀,
电抗变压器伏安特性试验

图

入额定电流
,

用高内阻低量程交流电压表测量二次线圈 ⑩⑩的电势
,

两者应相等
。

托日 洲天

一一心
八 、

一 必狠

落弓
丈鼓

之
电抗变压器伏安特性试验

,

要求在工作范围内伏安特性不致饱和
,

呈一直线
,

即互感阻

抗基本保持不变
。

②电流互感器 相和零相线卷匝数比试验
。

电流互感器 的 相线卷和零相线卷分别通入 安和
。

安其二次输出

电压应相等
。

负序电流滤过器回路平衡试验
断开端子 ⑩

、

⑩⑩连片
,

试验接线如图 所示
,

由端子 ①②
、

③④
、

⑤⑥通入三相

正序电流
,

调正可调电阻
,

使输出端⑩ 上的不平衡电压为最小
。

一

尺

图

五

戒

一 刊口

, 如

一

二。一」
、

一
、

一
、

一

负序电流滤过器回路平衡试验结线图

〔风 卜夕



用三相电源试验是最直接的方法
,

但由于三相正序电流调整比较困难
,

试验接线也比较

复杂
,

因此现场通常是采用单相电源试验
。

如图 所示
,

由端子 ①②通入额定电流 安测
、

一
‘

了
, 、

一
, 、 、 ‘ ‘ 、。

‘

」

一
量输出端子电压 二肠 再 由端子 ③ 通入

’

公倍额定电流
·

安测量输出端电势
,

则

应满足
,

否则应进行参数调整
。

负序电流继电器正确性检查

①模拟两相短路于
、 、

相分别从端子 ①③
、

③⑤
、

①⑤通入电流使继电器

动作
。

执行元件的刻度值系指通入三相对称的负序电流值
。

此时的动作电流值为负序动作电

流的了 倍
。

其离散值
一

一 一
,

不超过
,

否则应检查电抗变压器的极性和参数是否调整正确
。

摸拟
、 、

三种相间短路时的动作电流应彼此接近
。

②大电流接地系统发生单相接地时
,

故障电流为负序电流的 倍
。

这样我们也可 以用摸

拟单相接地的方式试验负序电流继电器
。

即在摸拟故障相电流绕组和
。

绕组中 通 单 相 电

流
,

测出动作值除以
,

即得负序动作电流
。

由于执行元件 的线圈圈数仅为
的音多 一点

,

因而改变 的线圈连接方式对滤过

器的负荷总阻变化很小
,

因而对 的动作准确度影响都比较小
。

较灵敏的执行元件 动作

后
,

其磁系统随电流增大而饱和
,

因而其线圈总阻减小
。

当 ,的线圈由串联改为并 联 时
,

的线圈总阻也大为减小
,

的线圈总阻也减小很多
,

这样滤过器的负荷总阻相应减小
,

因而使 的线圈在并联时的动作电流一般较名义值偏小
。

用负荷电流检验

①不平衡电压测量

将负序电流继电器输入三相对称额定负荷时
,

测量滤过器输出端子 ⑩⑩电压
,

其值应为

继电器通入额定电流时
,

不平衡电压不大于 伏
。

在额定负荷下
,

测量的不平衡电压较大时
,

则应用示波器分析不平衡电压中是否有五次

谐波分量
。

用电流表在端子 ⑩⑩连片间测量电流值
,

若是五次谐波分量电流
,

则由于继电器

感抗增大五倍
,

故其值应甚小
,

对执行元件的动作值详响不大
。

作为发电机保护
,

则可在发电机起动试验时
,

结合短路试验
,

用升励磁的方法达到额定

电流时进行测量
。

②摸拟动作试验

将负序电流继电器输入端电流回路任意两相互换
,

对继电器相当于通入三相负序电流
,

在额定负荷下
,

观察继电器是否应动作
。

作为发电机保护则可调节发电机励磁
,

使继电器动作
,

其值应为负序电流整定值
。

③摸拟电流互感器二次回路断线试验

根据实际结线方式
,

顺序将
、 、

相和零线作断线摸拟
,

当负荷为额定值时
,

根据

整定值
,

观察继电器是否会误动作
。


